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Chuong 1: MACH PIEU KHIEN CHINH LUU VA DPIEU AP
1.1. Mach diéu khién chinh hru:

1.1.1. Mach diéu khién diing transistor

Mach dicu khién don gian cua tiristor gigi thiéu trén hinh 1.1a,c

Nguyén 1y diéu khién cua mach hinh 1.1a nhu sau: Khi dién 4o ngudn cip ddi dau
(duong andt cua tiristor) tu C dugc nap qua D-VR, téi di ngudng mé tiristor tai t,. Tiristor
dugc mo tir t; véi m (nhu dudng nét ddm hinh 1c). Tuy nhién, viéc me tiristor tai diém t, phu
thudc dic tinh tiristor. Dic tinh ndy cd thé thay d6i trong qua trinh sir dung tiristor, lam cho
thoi diém mé tiristor thiéu chinh xac. Dé khic phuc nhuge diém nay, so db hinh 1.1b duoc tng
dung khé nhiéu
La o
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Hinh 1.1: Piéu khién Tiristor bang so' dé don gian.

Nguyén ly hoat dong so d6 hinh 1.1b nhu sau: Khi dién 4p ngudn cap d6i dau (dwong
andt cua tiristor), tu C nap dén ngudng thong trazitor don ndi (UJT), tu C phong dién qua UJT
lam cho UJT dén, c6 dong dién chay vao cu diéu khién tiristor, tiristor dwgc dan tir t; t6i .
Piém t1 trén so d6 hinh 1.1b do ngudng thdng caa UJT quyét dinh, dién &p nay it c6 kha nang
thay d6i hon so véi thdng so cua tiristpr nhu diém t, trén hinh 1.1c.

Déi véi nhitng b ngudn can chat luong didu khién cao, mach diéu khién duogc thiét ké
phtic tap hon. Chiing ta s& nghién ciu chi tiét vé nguyeeb 1y diéu khién nay.

1.1.2. Mach diéu khién theo nguyén tic thing ding
1.1.2.1 Nguyén ly diéu khién

Diéu khién Tirristor trong so d6 chinh luu hién nay ¢ nhiéu phuong phap khac nhau,
thuong gap 1a didukhién theo nguyén tic thang dung tuyén tinh. Noi dung cua nguyén tac nay
c6 thé md ta theo hinh 1.2.



Khi dién &p xoay chiéu hinh sin (Ug) dat vao andt cua Tiristor. Dé cd thé diéu khién
dugc goc mé a cua Tiristor trong ving dién 4p duong anod, can tao mot dién 4p twa dang tam
gidc (thuong goi 1a dién &p twa 1a dién &p dién 4p rang cua Uy). Dung mét dién &p mot chiéu
Ugk SO sanh véi dién &p tua. Tai thoi diém (ty, t,) dién 4p tua bang dién ap diéu khienr (U, =
Uaw), trong ving dién ap duong anod, thi phat xung diéu khién (Xg) Tiristor duoc mé tir thoi
diém c6 xung diéu khién (t;,ts) cho téi cudi ban ki (hoic t6i khi dong dién bang 0).

Nguyén ly diéu khién thang dung cosin tuong ty nhu diéu khién thang dung tuyén tinh,
do d6 khong gidi thiéu chi tiét & day
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Hinh 1.2: Neuyén Iy diéu khién chinh heu.
1.1.2.2 So @6 khdi mach diéu khién
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Hinh 1.3: So dé chinh heu 1 pha nira chu ky.

Dé thyc hién duoc ¥ d6 di néu trong phan nguyén 1y diéu khién ¢ trén, mach diéu khién bao
gom ba khau co ban trén hinh 1.3
Nhiém vu cta cac khau trong so d6 khéi hinh 1.3 nhu sau:



Khéau déng pha c6 nhiém vu tao dién &p twa Urc (thuong gap la dién &p dang rang cua
tuyén tinh) trung pha véi dién ap anod cua Tiristor

Khau so sanh nhan tin hiéu dién ap ring cua va dién ap diéu khién, c6 nhiém vu so sanhgitta dién
ap tya vai dién ap diéu khién Udk, tim thoi diém hai dién &p nay bang nhau (Udk = Urc).

Tai thoi diém hai dién 4p bang nhau, thi phat xung & dau ra dé gui sang tang khuéch dai.
Khau tao xung ¢ nhiém vu tao xung pht hop dé mé Tiristor. Xung dé mé Tiristor ¢6
yéu cau: suon trudc doc thang ding (hinh 1.4), &é dam bao yéu cau Tiristor ma tic thoi khi co
xung diéu khién (thuong gap loai xung nay la
xung kim hoac xung chir nhat), du d6 rong (voi

T Hom Mo
d6 rong xung lén hon thoi gian mo cua
Tiristor), da cong suat, cach ly gitra mach diéu ' t
o

khién voi mach dong luc (néu dién ap dong luc I
qua lén)

T
I

Hinh 1.4: Hinh dang xungdiéu khién Tiristor.
1.1.2.3 Thiét ké so dd nguyén ly

Hién nay mach diéu khién chinh luu thuong duoc thiét ké theo nguyén tic thang dung
tuyén tinh nhu gidi thiéu trén. Trong tai liéu nay chi gidi thiéu mot s6 so dd vi du cho nguoi
thiét ké lam tu liéu tham khao dé lua chon

Khau ddng pha

So do hinh 1.5a 14 so @6 don gian, dé ttyc hién véi s6 linh kién it nhung chat lugng dién
ap tua khong tét (hinh 1.5b)

3
a)
Hinh 1.5: Khdu dong pha ding diode va tu dién.

Khi dién 40 Ua>0 diode D, dan lam cho tu C ngian mach nén Urc=0, khi Ua<0 D;,D,
khoa tu C véi hang s thoi gian nap tu R, C. Tu con nap ching nao |Urc|<|Ua| tu bét dau xa.
Khi ndo tu xa hét dién ap Urc=0. Do dai phan bién thién tuyén tinh cua dién ap tya khong phu
hét 180°. Do vay, géc md van Ién nhat bi gigi han. Hay néi cach khac, néu diéu khién theo so
d6 nay, dién ap tai khong diéu khién duoc tir 0 téi cuc dai ma tir mot tri s6 nao d6 dén cuc dai.

Dé khic phuc nhuge diém vé dai diéu chinh ¢ so dd hinh 1.5a ngudi ta sir dung so do
tao diép 4p twa bang so do hinh 1.6a. Khi dién &p Ua>0 Tranzitor TR khoa, tu C nap. Khi Ua<0
tranzitor dan, tu C xa tao thanh dién 4p riang cwa nhu hinh 1.6¢c. Dién ap twa c¢b phan bién thién

3



tuyén tinh phu hét nira chu ki dién ap. Do vay, khi can diéu khién dién ap tir O toi cuc dai 1a
hoan toan c6 thé dap tng duoc.

Véi su ra doi cua linh kién ghép quang, c6 thé sir dung so dd tao dién &p tua bang bo
ghép quang nhu hinh 1.6b. Nguyén ly va chat luong dién ap twa cua hai so do hinh 1.6a,b
tuong d6i gidong nhau. Pudng cong dién 4p minh hoa cho hinh 1.6b twong ty nhu hinh 1.6¢
nhung dién 4p Urc nam phia trén truc hoanh (vi ¢ day st dung tranzitor npn). Uu diém cua so
d6 hinh 1.6b 1a khong can bién ap dong pha, do d6 c6 thé don gian hon trong viéc ché tao va
lip dat.

Céc so dd trén déu c6 chung nhuoc diém 14 viéc mo khoa cac Tranzitor trong ving dién
&p 1an can 0 1a thay chinh xé&c 1am cho viéc nap, xa ty trong vung dién ap dong pha lan van 0

dugce nhu y mudn
N :
Ghiésp quang
u, o } = [: c I lL.
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a) Dbing tranzito ; b) Ding bd ghép quang ;
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Hinh 1.6: Khdu dong pha dung transistor va ghép quang.

Ngay nay c&c vi mach duoc ché tao ngay cang nhiéu, chat lugng ngay cang cao, kich
thudc ngay cang gon, tng dung cac vi mach vao thiét ké mach déng pha c6 thé cho chat luong
dién ap tya tét. Trén hinh 1.7a gidi thiéu so do tao dién &p twa dung khuéch dai thuat toén
(KDPTT) va hinh 1.7b 1a duong cong minh hoa hoat dong cua so do
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Hinh 1.7: Khdu dong pha dung KDTT



a) So do; b) cac dwong cong dién &p cac khau
Khau so sanh
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Hinh 1.8: So d6 cdc khéu so sanh thuong gap
a) Bang tranzito; B) Cong 1 céng dao ciia KPTT; ¢) Hai cong KPTT

Mudn xac dinh duoc thdi diém ma tiristor, tién hanh so sanh hai tin hiéu Udk va Urc.
Viéc so sanh c4c tin hiéu d6 ¢ thé duoc thuc hién bang Tranzitor (Tr) nhu trén hinh 1.8a. Tai
thoi diém Udk = Urc & dau vao, Tr 14 trang thai tir khda sang mé (hay nguoc lai tir mé sang
khoa ), 1am cho dién 4p ra ciing bi lat trang thai, tai d6 xac dinh duoc thoi diém can me tiristor

Mtc do mé bdo hoa cua Tr phu thudc vao tong dai s6 Udk+Urc=Ub, tong dai sé ndy co
mot vang dién &p nho hang my, 1am cho Tr khong lam viéc & ché d6 dong cat nhu mong mudn,
do d6 nhiéu khi 1am thai diém mé tiristor bi 1éch so véi diém can mé tai Udk = Urc

KPTT c6 hé théng khuéch dai vo clng Ion, chi can mot tin hiéu rat nho (c& pV) ¢ dau
vao, dau ra di c6 dién &p ngudn nudi, viéc tng dung KDTT lam khau so sanh 1a hop li. Céc so
d6 so sanh ding KDTT trén hinh 1.8a,b,c rat thuong gip trong cac so d6 mach hién nay. Uu
diém hon han cac so d6 KDTT la c¢6 thé phat xung diéu khién chinh xéc tai Udk = Urc

Khau khuéch dai

Véi nhiém vu tao xung phi hop dé ma Tiristor nhu di néu & trén, ting khuéch dai cudi
cung thudong dugc thiét ké bang Tranzitor cong suat, nhu mé ta trén hinh 1.9a. P& c6 xung
dang kim gui t6i Tiristor , ta dung bién pha xung (BAX), diode D bao vé Tr va cudn diy so cap
bién pa xuung khi Tr khéa dot ngot. Mic di véi uu diém don gian, nhung so dd nay duoc dung
khong rong réi, bai 18 hé sé khuéch dai cua Tranzitor loai nay nhiéu khi khong du Ion, dé
khuéch dai dugc tin hiéu tir khau so sanh dua sang

Tang khuéch dai cudi cling bang so d6 nhu trén hinh 1.9b thuong hay dugc ding trong
thuc té. So do hinh 1.9b hoan toan c6 thé dap tmg dugc yéu cau vé khuéch dai cong suat, khi hé
s6 khuéch dai duoc nhan Ién theo théng sé cua cac tranzitor.
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Hinh 1.9: So do cac khau khuéch dai

Trong thuc té xung diéu khién chi can c6 d6 gon song bé (c& khoang 10+200 ps), ma
thoi gian mo cac tranzitor cong suat dai (toi da toi mot nra chu ky...0.01s), lam cho cong suét
toa nhiét du cua Tr qua lén va kich thudc day quan so cap bién pa xung du 16n. Bé giam nho
cdng suat toa nhiét Tr va kich thude dau so cdp BAX c6 thé thém tu ndi tang nhu hiinhf 1.9c.
Theo so d6 nay, Tr chi mg cho dong dién chay qua khoang thoi gian nap tu, nén dong hiéu
dung ciia chung bé hon nhiéu lan

Tao xung chim diéu khién

i véi mot sb so dd mach, dé giam cong suit
cho tang khuéch dai, tang s6 luong xung kich mé (nham  Tit sa sénh
dam bao Tiristor mé mot cach chéic chan khi tiristor chat =] Téi khuéch dai
luong x4u) va dém xung diéu khién cua chinh luu cau AND
bap ha diéu khién ddi xung, nguoi ta hay phat xung
chiim cho céc tiristor. Nguyén tac phéat xung chim
1a trwéc khi vao tang khuéch dai, ta dua chén thém  Hinh 1.10: So dd phéi hop tao chim xung
mot cong va (AND) vai tin hiéu vao nhan tir tang
so sanh va tir b phat xung chum nhu hinh 1.10

1.1.3. Mach diéu‘ khiénﬁdL‘mg mach s6

Nguyén ly dieu khien

Hién nay sir dung mach sé diéu khién dang rat pho bién. C6 nhiéu giai phap khac nhau
thiét ké mach sé dé diéu khién tiristor. Duéi ddy gidi thiéu mot trong nhitng mach do.

Tir chiim xung



Hinh 1.11: Nguyén Iy diéu khién tiristor bang mach sé.

Nguyén 1y diéu khién duoc md ta trén gian d6 hinh 1.11 nhu sau:

Trong mach diéu khién tao xung dong ho (Xdh) cé tan sé cao. Khi dién ap andt tiristor
(Uar) d6i dau duong anét tién hanh dém xung dong ho. S6 lugng xung dém (n.Xdh) khong doi
cho mdi chu ki. Khi du s luong xung dém thi phat xung diéu khién (Xdh) khong ddi cho mdi
chu ki. Khi du s6 luong xung dém thi phat xung diéu khién (Xdh) tiristor. Tiristor duoc ma tir
thoi diém c6 xung diéu khién toi khi dién ap andt doi dau (Urn)

So d6 khbi mach diéu khién gii thiéu trén hinh 1.12

Mach diéu khién gom cac khoi sau:

BF- nhan tin hiéu diép ap andt tirisotr, tao E
dién 4o dong pha. Tai cac thoi diém dién ap doi dau
c6 xung dién 4o phat Iénh cho by dém.Bat dau chu B J ko-1x
ky dem xung

Xdh — tao xung ddng ho tan sé cao, tan sd X,
cang cao chat lugng diéu khién cang tét

PX - C6 nhiém vu dem xung dong ho Vi SO yinh 1.12: 5y 4 khéi diéu khiéhn tiristor
luwong xung co dinh ch_o cac ch_u_kl, hét so luong trong mach chin leu bing mach sé.
xung can dem thi phat hién m¢ Tiristor.

KD — TX - C6 nhiém vu khuéch dai va tao
xung diéu khién. Chirc nang ctia khau nay nhu da gidi thiéu o trén,

1.1.4. Thiét ké mach diéu khién

1.1.4.1 Trinh ti thié ké




1.1.4.2 Tim hiéu yéu ciu déi v6i mach diéu khién

Nhitng yéu cu co ban dbi voi mach diéu khién bao gdm:

- Sb kénh diéu khién.

- Dai diéu khién dién ép tai (hay dai diéu khién goc ma).

- Tinh lién tuc trong diéu khién dién ap.

- Yéu cau vé diéu khién tu dong héa (c6 can néi tiép hay khdng?).

- biéu kién moéi truong lam viéc.

1.1.4.3 Luwa chon khau dong pha
Can ctr vao yéu cau ddi véi mach diéu khién ma tién hanh lya chon khau ddng pha cho hop
ly.
1.1.4.4 Lua chon khéu so sanh
Céc khau so sanh thuong gap hién nay dung 1a so sanh biang KDTT (hinh 1.8)
1.1.4.5 Lwa chon khau khuéch dai
Nhitng goi y vé viéc lua chon cac khau da gigi thiéu ¢ phan 1.2
1.1.4.6 Phan tich hoat dong ctia mach.

Cin ctr vao hiéu biét cua ban than va nhiing kién thirc di néu & 1.2 phan tich hoat dong
cta toan bo so d6 mach, tir khau dong pha réi xung diéu khién.Viéc phan tich nay duoc giai
thich bang cac duong cong cila cac khau diéu khién. Néu nhiw xung diéu khién theo mach thiét
ké chua hop Ii, thi can phai hiéu chinh.

1.1.4.7 Hiéu chinh nhitng chd chwa hop Ii

Sau khi phan tich hoat dong cia mach, néu xung diéu khién duoc phat chua hop ly can
phai hiéu chinh lai. Bé hiéu chinh dwoc mach, can cin ci vao nhitng kién thuc da duoc biét
thém, bt nhitng linh kién dé mach hoat dong phi hop yéu cau thiét ké

1.1.5. Mach diéu khién dién hinh.
1.1.5.1 Mach diéu khién tao chim xung

Hinh 1.13: So' @6 mach tgo chim xung diéu khién tiristor.
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Hinh 1.14: P6 thi mach tgo chim xung diéu khién tiristor.

Hoat dong cua mach diéu khién hinh 1.13 c6 thé giai thich theo gian do cac duong cong
trén hinh 1.14 nhu sau:

Dién ap vao tai diém A (U,) c6 dang hinh sin, tring pha véi dién ap anod cua tiristor T,
qua khuéch dai thuat toan (KDTT) A; cho chudi xung chit nhat ddi xiing Ub. Phan dwong cta
dién ap chir nhat U, qua diod Dy téi A, tich phan thanh dién ap tya Urc. Phan Am cua dién ap
Ub lam m¢ tranzitor Try, két qua 1a A, bi ngan mach ( véi Urc =0) trong viing Uy 4m. Trén dau
ra ciia A, ¢ chudi dién 4p riang cua Urc gian doan.

Dién 4p Urc duoc so sanh vai dién ap diéu khién Udk tai vong dau cia A;. Tong dai sb
Urc + Udk quyét dinh dau hiéu dién ap dau ra cia KDTT As. Trong khoang 0-t1 véi Udk > Urc
dién ap Up c6 dién 4p &m. Trong khoang t;-t, dién &p Uy, va U, d6i nguoc lai, 1am cho Up bat
1én duong. Cac khoang thoi gian tiép theo giai thich dién ap Up tuong tu.

Mach da hai tao chum xung Ag cho chudi xung tan sé cao, véi dién 4p Ug nhu trén hinh
1.30. dao dong da hai can c6 tan sé hang chuc KHz & day chi md ta dj tinh.

Hai tin hiéu Ud, Ue cung dugc dua téi khau AND hai cong vao. Khi ddng thoi ¢6 ca hai
tin hiéu duong Up, Ug ( tong cac khoang ti-t, ts-ts) s& c6 xung ra Ug. Céc xung ra UF lam mo
c4c tranzitor, két qua nhan dugc chudi xung chinh Xdk trén bién ap xung, dé dua téi mo
tiristor.

Dién ap Ud s& xuat hién trén tai tir thoi diém c6 xung diéu khién dau tién ( tai cc thoi
diém t,,t, trong chudi xung diéu khién, cua mdi chu khi dién ap cip ngudn), cho téi cudi nua
chu ki dién ap duong anod.
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Hién nay da c6 nhiéu hing ché tao ra céac vi xu Iy chuyén dung dé diéu khién tiristor, c6
thé tim hiéu cac loai vi xur ly ndy trong cac tai liéu chuyén nganh. N6i chung cac vi xir ly
tiristor rat tién loi. tuy nhién, nhitng linh kién loai nay chwa duoc phé bién trén thi trudng.

1.1.5.2 Mach diéu khién tao xung don

Ug

Uc &

15 ta 1a

Hinh 1.16: H6 thi mach tao xung don diéu khién tiristor.

1.1.5.3 M@t s6 mach minh hoa diéu khién chinh lwu 1 va 3 pha
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Hinh 1.54. Mach diéu khién chinh luu tia 3 pha

12



Hinhk 1.57. Mach diéu khién chinh lru cdu ba pha bing chiim xung diéu khién
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Hinh 1.59. Mach diéu khién chinh luu cdu ba pha diéu khién khong déi ximg
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1.1.5.4 Cac mach dién vng dung khac
Mach diéu khién déng DC
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Mach giao tiép dén cong suit I6n ding 1C moc 3020
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1.2. Mach diéu khién diéu ap:
1.2.1. Lwa chon so dé:

1.1.2.1 Chon so' d6 mach cdng suét

Mach cong suit bo diéu ap xoay chiéu néi chung c6 mot s so dd dién hinh nhu hinh 1.17.

- Trén (hinh 1.17a) 1a diéu ap xoay chiéu diéu khién bing cach mic nbi tiép voi tai mot
dién khang hay dién tré phu (t6ng tré phu ) bién thién. So d6 mach diéu chinh nay don gian dé
thue hién. Tuy nhién kiéu diéu chinh nay hién nay it duoc dung, do hiéu suét thip (néu Z; la
dién tro ) hay cose thap (néu Z; 1a dién cam ).

— TBB® —1t—

Hinh 1.17: Cdc phwong an diéu dp mét pha

- Nguoi ta c6 thé dung bién ap ty ngu dé diéu chinh dién ap xoay chiéu U, nhu trén hinh
1.17b. Piéu chinh bang bién ap tu ngau c6 uu diém 1 co thé diéu chinh dién ap U, tir 0 dén tri
s6 bat ky, 16n hay nho hon dién ap vao. Néu can dién ap ra c6 diéu chinh, ma ving diéu chinh
c6 thé 16n hon dién ap vao, thi phuong an phai dung bién ap 1a tit yéu.Tuy nhién sir dung bién
ap ty ngau dé diéu chinh kho thuc hién khi dong tai lon, dac biét la khong diéu chinh lién tuc
dugc, do chdi than khé ché tao dé ¢ thé chi tiép xuc trén mot vong day ciia bién ap.

- Hai giai phap diéu ap xoay chiéu trén hinh 1.17 a,b c6 chung wu diém 1a dién ap hinh
sin, don gian. C6 chung nhugc diém 14 quan tinh diéu chinh cham va khéng diéu chinh lién
tuc khi dong tai 1om.

- St dung so d6 ban dan dé diéu chinh xoay chiéu, c6 thé khic phuc dugce nhitng nhuoc
diém vira néu hinh 1.17 c.

- Cé&c so do ban din diéu ap xoay chiéu trén so d6 hinh 1.18 duoc sir dung phd blen Lua
chon so dd nao  trong cac so d6 trén tuy thudc dong dién, dién ap tai va kha niang cung cap céc
linh kién ban dan. C6 mét sb go1 y khi lya chon céc so dd hinh 1.18 nhu sau:

+ So dd kinh dién hinh 1.18a thuong duoc str dung nhiéu hon, do c6 thé diéu khién duoc
vo1 moi dong tai. Hién nay Tiristo duoc ché tao co dong dién dén 7000A, thi viéc diéu khién
xoay chiéu dén hang chuc nghin ampe theo so d6 nay 13 hoan toan dap ung dugc. So do kinh
dién da duoc dung kha lau rdi nd trd nén qua quen thudc d6i voi nhiéu chuyén gia.

+ Tuy nhién viéc diéu khién hai Tiristo song song nguoc doi khi co chat luong diéu khién
khong tot 1am, dic biét 1a khi can diéu khién ddi xtimg dién ap, nhat 1a khi cung cap cho tai,
ma tai doi hoi thanh phan dién ap doi xung, chang han nhu bién ap hay dong co xoay chiéu.
Kha ning mat dbi ximg dién ap khi diéu khién 14 do linh kién mach diéu khién Tiristo gay nén
sai s6. Dién 4p tai thu dugc gay mat déi xang nhu so sanh trén hinh 1.19b
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C d
Hinh 1.18: So dé diéu dp xoay chiéu mét pha bang ban dan
a.bang hai tiristor song song nguoc b. bang triac
c. bang mot tiristor mot diode d. bang bon didode mot tiristor
oA

L/ N2

Hinh 1.19: Hinh dang dwong cong dién ap dzeu khién
a-Mong muon b-Khdng mong muon

+Dién 4p va dong dién khong d6i xtmg nhu hinh 1.19.b cung cap cho tai, s& lam cho tai
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c¢6 thanh phan dong dién mot chiéu, cac cudn day bi bio hoa, phat nong va bi chay. Vi vay
viéc dinh ky kiém tra, hiéu chinh lai mach 13 viéc nén thuong xuyén lam dbi véi so dd mach
nay. Tuy vay d6i véi dong dién tai 16n thi ddy 1a so dd t6i uu hon ca cho viéc lya chon dién tai
I6n thi day 1a so do t6i wu hon ca cho viée lua chon.

- Dé khic phuc nhugc diém vira néu vé viéc ghép hai Tiristor song song nguoc, Triac ra
doi va co thé mic theo so d6 hinh 1.18b. So d nay ¢ uu dlem 1a, cac duong cong dién ap ra
gan nhu mong mudn nhu hinh 1.19a, n6 con c¢6 wu diém hon vé viéc lip rap. O day chi c6 mot
van ban din. So d6 mach nay hién nay duogc sir dung khd phd bién trong cong nghiép.

- Tuy nhién Triac hién nay duoc ché tao vé6i dong dién khong 16n (I < 400A), nén voi
nhirng dong dién tai lon can phai ghép song song cac Triac, lac d6 s& phuc tap hon vé lap rap
va diéu khién song song. Nhirng tai c6 dong dién trén 400A thi so d6 hinh 1.18b it dung.

- Mot trong nhiing yéu t6 lam cho triac chua duoc str dung nhiéu trong diéu ap 1a vé chit
luong. Do hién nay chét luong triac chwa dugc cao, trong twong lai gan triac s& duoc sir dung
nhiéu.

- So dd hinh 1.18c ¢6 hai tiristor va hai diode c6 thé duoc dung chi dé nbi cac cuc diéu
khién don gian, so dd nay c6 thé dugc dung khi dién ap ngudn cap 16n (can phin bd dién ap
trén cac van, don thuan nhu viéc mic ndi tiép cac van).

- So dd hinh 1.18d trudc day thuong dugc dung, khi can diéu khién ddi xtng dién ap trén
tai, vi & day chi co6 1 tiristor va mdt mach diéu khién nén viéc diéu khién dién ap dbi xung
duoc dé dang hon. So luong tiristor it hon, né c6 vu diém hon khi van diéu khién con hiém.
Tuy nhién, viéc diéu khién theo so dd nay dan dén tén hao trén cac van ban dan 16n, 1am hiéu
suat ctia bo dicu khién thap, ngoai ra ton hao ning luong nhiét 16n nén phai can hé thong lam
mat.

- Pa sb cac truong hop diéu
ap xoay chiéu, dién ap tai diéu
khién trong vung thiap hon dién
ap nguon, cac van ban dan duoc
noi truc t1ep voi nguon trong
truong hop nay dién ap tai U e
thuong duoc diéu khién trong 1 L ‘_
pham vi tir OV dén dién 4p ngudn |/ 7
cung cép.

- Mot s6 tai co dién ap dinh
mirc 16n hon dién ap ngudn, ~dung
bién 4 ap_ dé ph01 hop thong so dién
ap nguon cap véi thong sb dién
ap ti da cua tai nhu hinh 1.20.

- Bién 4p duoc sir dung trén
hinh 1.20 c6 thé 1a bién ap tu ngiu hodc bién 4p cach ly. Bién ap cach ly thuong nén chon
hon, bai vi bién 4p cach ly con c6 thém chire ning bao vé xung dién ap tir ludi.

- Khi tai khong c¢6 nhu cau cao vé diéu khién d6i xtg, nhat 1a khi diéu khién cac dién tro
10 sdy hay dén soi d6t, nguoi ta c6 thé sir dung so d6 diéu khién khong ddi xting mot didt mot
Tiristo nhu hinh 1.21

l'-.

Hinh 1.20: Piéi dp xoay chiéu véi dién ap tdi I6n
hon dién ap nguon cap
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3 b.

Hinh 1.21: Diéu dp xoay chiéu khéng doi xitng
a) sodo, b) duong cong dién ap va dong dién

- Hinh 1.21 chi diéu khién mét nira chu ky, nira chu ky con lai khong diéu khién. So d6
nay c6 thé diéu khién tir % cong suat trd 1én. Tuy nhién néu cong suat tai 1on s& gy mat dbi
xtng nguodn cap lam xau di chét lugng nguodn.

1.1.2.2 Tinh chon théng sb Ty
mach cong suit va AT W : -
béo vé —— L e

M n A , ™ "

ach cong suat va bao vé v, e T \

cua so do dieu 4p mot pha nhu T [] % a0 Ehy

hinh 1.22 il o j ‘
Thong s6 cac van ban dan 3

T1, T2, T va cac aptomat bao vé a) b)

Hinh 1.22 Diéu dp xoay chiéu bcing linh kién ban dan
a) Bang tiristor ; b) Bang triac

dong dién AT du’qc lua chon
thong qua thong s6 dong dién va
dién 4p dat 1én tai.
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| | IT“ = "‘""'—-l-,---—\- A
‘ U.cosp.n
Trong as:

P ~ Cong sutt dinp mite ctia 1di.
U - Di¢n dp dink muic. _
CosQ ~ He 56 cong sudi cia tdi.
7= Hi¢u sudt cia thiet bi.

Hosc

Irgy = —emen)
;/R?, +X2

Khi thong 56 da cho 1a dién 4p U, dién tr& t3i R

| +va dién cam X..
T céc urj s6 - T

ta tinh dugc don

g dién lam viéc hiéu dung chay qua céc vag ke -
: U du : an .
Trong so dé hinh 3.6a dong die b‘“‘d&

n chay qua céc Tiristor Iy, Ity dugc tinh.

Ity = Ip= I—;L

& 50 d6 hinh 3.6 dong dién chay qua Triac bing dong dien 14,
' ITriac = ITAi l
Dién ap 1am viéc clia céc van cﬁh chon theo bien do dién 4p ﬁguﬁn x0ay chié
v Uy = \/E.Ul | Y
tinh dfl'gcbtirnc:inbi?ﬁ; ;‘l:lct);le :.an clt vao cdc thong s& dong dién va dién ap vin mé
1.1.2.2.2 Cach chon van ban din

- Trudce tién chon ché do lam mat cho van ban dan. Can ct ché d6 lam mat ma chon van,
tham khao cach 1am mat nay trong phan chon van ban dan . Sau khi chon xong ché do 1am
méat van, tinh tri s6 dinh mutc cta van can chon. Tra bang thong s6 van chon dugc van cin
thiét.

- Tinh chon Aptomat AT va bao vé xung dién ap do chuyén mach van RC ciing dugc thuc
hién.

- Truong hop dién ap ngudn nho hon dién ap t6i da cua tai, ching ta can c6 mot bién ap
dé phéi hop dién ap cho hop 1y, cong suat bién 4p & day duogc tinh theo cong suat tai.

1.2.2. Thiét ké mach diéu khién
1.2.2.1 Mach diéu khién don gian

1.2.2.1.1 Mach diéu khién tiristor
22



- Nguyén ly diéu khién cia mach hinh 1.23a nhu sau: Khi dién 4p ngudn cap d6i dau
(duong anot cua tiristor T1) tu C1 dugc nap qua D2-VR-D3, téi du ngudng lam diac DAL,
cén xung diéu khién m¢ tiristor T1 tai t1. Tirictor duoc mé tir t1 t6i @ (nhu duong nét dam
hinh 1.23c). Khi dién &p ngudn cap d6i ddu nguoc lai (duong anot cua T2) tu ¢2 dugc nap qua
D1-CR-R3 t¢i du ngudng lam diac DA dan dién ¢ xung mé T2 dugc mé tir t2 téi cudi ban ky
am (hinh 1.23c)

- Viéc diéu khién 2 tiristor song song nguoc chiéu nhau nhu hinh 1.23a doi khi méat ddi
xang. Bé khic phuc nhugce diém nay cé thé diéu khién bdn diode va mét tiristor nhu hinh
1.23b.

R L A R R LR PR RN P PR

a) b)
UA U,
D
,II ‘_"UZ—ﬂ % 0, Rs VR
’\11 :;_? T Y UJT o
Uc —
04# Ds Rz TC
d)

c)

Hinh 1.23. Piéu khién tirictor bang so do don gian

- Mot so dd diéu khién hay sir dung, dung so d6 diéu khién st dung trasistor don ncf)i uJT
hinh 1.23d. Nguyén ly hoat dong hinh 1.23d nhu sau: Khi di¢n ap nguon cung cap doi dau,
dién ap anot tiristor T tang dan, tu C nap dén ngudng théng UJT, tu C phong dién qua UJT,
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UJT dén , c6 dong dién kich dan T va T dan den cudi nira chu ky duong. Diém tl trén so' do
hinh 1.23c do ngudng thong cua UJT quyet dinh, dién ap nay it c6 kha nang thay do6i hon so
v&i thong so cua tiristor nhu trén hinh 1.23a,b

1.2.2.1.2 Mach diéu khién triac

- Mot trong nhimg so d6 dung dé diéu khién triac gici thigu trén hinh 1.24a. Khi dién ap
ngudn Ul doi dau lac do triac chwa din, tu C dugc nap. Dién ap tren tu ting dan, viéc ting
dién 4p tu 1am cho dinh dudng dic tinh phi tuyén caa triac giam Xuong Khi nao du d1eu kién
(dién &p & hai cuc cua triac 16n hon dinh dic tinh phi tuyén) triac dan, tir d6 t&i cudi ban ky
(hinh 1.24c). Nhu vay viéc dan cua triac phu thudc vao su bién thién dic tinh triac. Trong qua
trinh 1am viéc dic tinh cua triac ¢d thé cé sy thay doi chat it lam cho dong dién, dién &p tai c6
thé thay doi

- Dé khic phuc nhuoc diém trén ta dwa thém diac vao hu hinh 1.24b. Khi dién 4p tu ting
dén dién ap ngudng thong cua diac Da, c6 dong diéu khién chay vao cuc diéu khién cua triac,
triac dugc M tir thoi diém d6 dén khi dong dién n6 bang 0 (dién &p tai 1a duong dam nét trén
hinh 1.24d). Cac mach diéu khién hinh 1.24a,b dugc ding kha phé bién hién nay cho cac dén
ban, dén chum, quat tran. ..

a) c)
" u ]
Uy u Uy u
\?’ - b e
' ﬁﬁfﬁ i Upa, |4 f;}i 7
AT Vi i Aot
] ' QO )
\'\._ -Upa, ----J-.; ----------
Ur U

d)
Hinh 1.24 biéu khién triac bang mét mach don gian
- Cac mach dieu khién ¢ trén c6 chat lugng dieu khien khong tot. Bién ap c6 the bi thay

doi, do thong so triac va diac thay doi. Mat khac dieu khien theo cach nay khd tu dong hoa.
Khi can diéu khién dién ap tai c6 chat lugng cao, doi hoi mot mach dicu khién phuc tap hon.

1.2.2.2 Nguyén tac diéu khién

1.2.2.2.1 So dd khoi

- Khau dong pha c6 nhiém vu tao dién ap twa Urc (thuong gap la dién ap dang rang cua
tuyén tinh) trung pha véi dién &p anod cua Tiristor hoac triac

- Khau so sanh nhan tin hiéu dién ap rang cua va dién ap dicu khién, c6 nhiém vu so sanh
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gitta dién ap twa v&i dién ap diéu
khién Udk, tim thoi diém hai dién &p
nay bang nhau (Udk = Urc). Tai thoi
diém hai dién &p bang nhau, thi phat
xung & dau ra dé gui sang tang

khuéch dai.

- Khéu tao xung cé
nhiém vu tao xung phu
hop & mé Tiristor. Xung
dé m¢ Tiristor hodc triac
cO6 yBu cau: sudn trudc
déc thing dung (hinh
1.25), dé dam bao yéu cau

; 4
beoemnd DBngPhi—vLSOSénh

Hinh 1.25: Hinh dang xungdiéu khién Tiristor hoic triac.

o Ungubn

Re

Tao xung

Tiristor hoic triac mé tirc thoi khi c6 xung diéu khién (thuong gap loai xung nay 1a xung kim
hodc xung chir nhat), du d rong (voi do rong xung I6n hon thoi gian mo cua Tiristor hoac
triac), du cong suat, cach ly giira mach diéu khién véi mach cong suat (néu dién &p cong suat

qua lén)

1.2.2.2.2 Nguyén ly diéu khién

- Vé nguyén ly, mach diéu 4p xoay chiéu, van ban dan duoc mic vao luéi dién xoay
chi€u, nén mach di€u khién hoan toan giong nhu chinh luu.

- Truong hop mach
dong luc duoc chon la
hai Tiristo mic song song
ngugc nhu so dd hinh
1.18a, chung ta can co
hai xung diéu khién trong
mdi chu ky. Mach diéu
khién c6 thé st dung so
d6 hoan toan giong diéu
khién chinh luu mét pha
ca chu ky, véi mdi
Tiristo mot mach diéu
khién doc lap. Khi sur
dung so d6 mach diéu
khién chinh luu cho diéu
ap xoay chiéu, co thé
xuat hién kha nang 1a: hai
Tiristo diéu khién khong
d6i xung, do cac linh
kién cua hai mach diéu
khién khong hoan toan
gidng hét nhau.

- Pbéi voi nhiing tai

T

N /N
NN

I[.-'I'// / //-
__t
|t 12155 M5 5 I‘? I3
p T
|
N N N N

|
Tk | | | |
Jori | | || |
B o
| | | Lt

N
\

Hinh 1.26: Nguyén Iy diéu khién diéu dp xoay chiéu.
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can diéu khién dbi xtmg, doi hoi hai Tiristo mo d6i xung, lic nay can cac kénh dleu khién
Tiristo c6 goc mo cang it khac nhau cang t6t. Mong muén 1a chung hoan toan giéng nhau.
Nhung sy giong nhau nay chi cé thé dat dén mot ching muyc nao do.

- Nguyén ly diéu khién Tiristo & day nhu trong diéu khién chinh luu, nghia 1a & mdi nira
chu ky dién ap, can tao dién ap tira trung pha dién ap nguon cap nhu hinh 2.10.

- Trong diéu khién chinh luu mdi kénh diéu khién mét nta chu ky, dién ap twa xuét hién
gian doan. Moi nua chu ky c6 mot dién ap tya ddng pha dién ap duong andt cua Tiristo. Diéu
ap xoay chiéu can c6 dién ap tya lién tiép ca hai nira chu ky. Khi so sanh dién 4p twa voi dién
ap diéu khién, & mdi nira chu ky déu co dién ap tua bang dién 4p diéu khién trong ving bién
thién tuyén tinh cua dién ap tya ( tai cac diém t;, t,, t, ts,....). Két qua l1a ching ta chung ta c6
cac xung diéu khién Xy lién tiép & mdi nira chu ky.

- Nguyén Iy diéu khién nhu trén hinh 1.26 s& hop 1y khi mach dong luc 14 Triac ¢ hinh
1.18b.

- Pé  thuc
hién y tudng
diéu khién nhu
nguyén ly hinh
1.26 ching ta
cling can cac
khau diéu khién
nhu da gidi
thiéu trong
chinh Iuu. Su
khac nhau gitra
diéu khién chinh
lwu véi diéu ap
xoay chiéu la Hinh 1.27: So do done vha tao dién av twea lién tiép hai nira
trong diéu khién
diéu &p xoay chiéu can A

tao dién ap tua lién tiép o
hai nira chu ky. Dé lam /\ /_\
dugc viéc nay, dua toi

dau vao dong pha mot ,-1I M r"-'": r'~ -
dién ap chinh luu vi du | || | |
nhu hinh 1.27. 1 Uy | |
L
| a | |
S A R
1 aalln || R

Hinh 1.28: Neuyén Iy tao dién dp twa trong diéu dp xoay chiéu
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Nguyén 1y hoat dong ciia so' dd hinh 1.27 nhu sau:

- Dién ap chinh luu Ua duogc so sanh véi dién ap U; ldy trén bién trd VR, hinh 1.26. Tai
thoi diém Ua=U; hinh 1.27 thi d6i ddu dién ap ra cta khuéch dai thuat toan A;. Két qua 1a
chung ta c6 chudi xung chit nhat khéng ddi ximg Ug. O ddy c6 do rong xung am y cta Usg,
phan duong Ug tich phan qua A, thanh dién ap tira, phan 4m rat hep cua Ug x4 tu tao sudn sau
dién ap tua.

- Trong ving y lam mat xung diéu khién, do khong c6 dién ap tya. Theo nguyén tac nay
cang giam nho goc y cang t6t, ma goc y do U, quyét dinh dinh. Vi vay c6 thé giam Uy dé co
gbc y mot vai do, sai sO mét vai do 1a hoan toan cho phép.

1.2.3. Mach diéu khién dung triac
Mach diéu khién diéu ap xoay chiéu mot pha dung triac nhu hinh 1.29

U3
D3 ﬁl{i

Hinh 1.29: So dé mach diéu khién diéu dp ding triac

- Khau dong pha: Op-amp A1, A2, bién ap BA, transistor Trl, tu C
Khau so sdnh: Op-amp A3
Khau khuéch dai: Cap transistor Tr2, Tr3 ghép kiéu darlington
Mach c6ng suat gdm triac diéu ap dat I&n tai Rs

Nguyén ly lam vigc :

- Dién &p chinh luu Ua duoc so sanh véi dién ap U lay trén bién trg VR,. Tai thoi diém
Ua = U, thi d6i dau dién ap ra cua op-amp A;. Két qua dién ap tai B c6 chudi xung chit nhat
d6i xung 1a Ug, phan duong cua dién 4p chir nhat Ug qua diode D tGi A, tich phan thanh dién
ap tya Uc (U,o). Phan &m cua dién 4p Ug lam mé transistor T,;, két qua 1a A, bi ngan mach Uc
=0(v6i U= 0) trong viing Ug am (thoi diém Ug am tu duoc xa dién). Trén dau ra cua A, cO
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chudi dién ap rang Uc (Urc)glan doan bién ap U, 50 sanh véi dién ap diéu khién Ug, tai dau
vao cua A;. Tong dai s6 U,+Ug quyét dinh dau dién ap dau ra cua op-amp Ag. Trong khoang
0 + t; v6i Uy > U, dién ap Up c6 dién ap am. Trong khoang t; + t, dién &p Ug < U, lam Up
lat 1én duong. Cac khoang thoi gian tiép theo giai thich dién &p Up twong tu. Xung ra Up l1am
mé cac trasistor, két qua la nhan duoc xung nhon Ug trén bién ap xung, dé dua téi mo triac.
Dién ap Uy s& xuét hién trén tai tir thoi diém c6 xung diéu khién, cho t6i cudi nira chu ky dién
ap duong. Nua chu ky &m qua trinh xéy ra tuong tu nhu ntra chu ky &m

Uad

UBT " . t
L i i . ‘
Uc “"i { :| ' E E :u -
1 S N ot

~ NN

uu1\ (I . J—
i 1

I&,
T In
| 7. 7

Hinh 1.30: Dé thi mach diéu khién diéu dp ding triac

1.2.4. Mach diéu khién cip Tiristo mic song song ngwoc

- Khi mach c6ng suét 13 hai tiristo mic song song nguoc, ¢ thé thuc hién viéc diéu khién
bang mét giai phap nhu trén hinh 1.31.

- Nhu d3 giéi thiéu o trén, néu diéu khién hai Tiristo bang hai mach diéu khién doc lap
nhu hinh 1.31a, kha ning diéu khién khong ddi xtng dién ap twong déi cao.

- Khi can diéu khién d6i xtng, ngudi ta ding mot mach diéu khién phat xung lién tiép &
ca hai nira chu ki, d¢ mé hai Tiristo nguoi ta st dung bién ap xung hai cudn day thtr cip nhu
trén hinh 1.31b. Giai phap nay c6 uu diém 1a don gian trong viéc thi cong mach diéu khién,
nhung khi st dung mot bién ap xung, viéc phan ph01 cong sut cho hai Tiristo khong déu
nhau, do d6 kha ning mot Tiristo khong di cong sudt dé mo 1a twong ddi cao, Cac so do mach
thuc té thuong khong chon so do nay.

- Mach diéu khién t6i vu (hinh 1.31c) nén chon 14 hai Tiristo chung nhau phan dién ap tua
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va dién ap so sanh, t6i ting khuéch dai méi tach riéng ting Tiristo mot, nhu vdy 1énh mo
Tiristo chung nhau, nhung khuéch dai tin hiéu d¢€ mo cac Tiristo riéng ré, khong bi anh hudng

cong suat gitra hai Tiristo v4i nhau.
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Hinh 1.31 Cdc phwong dn diéu khién cap tiristo Mdc song song ngugc ’
a- hai mach diéu khién doc 1ap; b- mot bién ap xung hai cuon day thir cap;

¢ - chung l1énh mé van, khac nhau khuéch dai

- So dd diéu khién cap tiristor mic song song nguoc gidi thiéu trén hinh 1-32

-Hl([/

Hinh 1.32 So do nguyén Iy diéu khién diéu dp xoay chiéu véi hai Tiristo song song nguoc

- Nguyén 1y diéu khién hinh 1.32 tir tin hiéu vao dén hét khau so sanh, diéu d6 chimg to
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1énh m& Tiristo 1a ddi xtng. Sau khi c6 1énh mo Tiristo tai cac thoi diém ay,05... phan xung
diéu khién theo mdi nira chu ky. Viéc phan xung diéu khién duoc thuc hién thong qua hai
mach khuéch dai, hai bién ap xung. Lénh diéu khién cho hai mach khuéch dai nay dugc léy tur
hai cong va V,V, hai cong va nay chung nhau mot tin hiéu lay tir dau ra ctia A3 d6 1a 1énh mo
cac Tiristo tai mdi ntra chu ki. Cé)ng vao con lai cua V1,V, dugc nhan hai tin hiéu déng pha
v6i dién ap andt cua Tiristor, d6 1a cac tin hiéu dao pha tir A4, A5. Nho ¢6 hai tin hiéu ddo pha
nay ma c6 xung diéu khién hai Tiristor dich pha nhau 180°. Cac dang song dién ap cua cac
khau co ban
mo ta trén hinh
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Hinh 1.33 Puong cong cdc khdu co ban cia so dé hinh 1.32
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1.2.5. Cac mach &ng dung:
1.2.5.1 Mach diéu khién nhiét dd cho ti siy:

Can nhiét

Hinh 1.33  So d6 mach diéu khién nhiét d6 cho tu sy

QA0 IREGRO:8 L0 G ™
-12v R,
R,

A R,
1 4] Dy g[ D0; Rs

0 3

A Try
-12v Rs
R,

A 2 D, Rs
Ay

Try
-12v Rj

Hinh 1.34 So d6 mach diéu khién diéu ép ba pha
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Chuong 2: PIEU KHIEN PONG CO BUGC

2.1.Tong quan
Pong co budc la mot loai dong co dién co
nguyén ly va ang dung khac biét véi da so cac Rotor Cup 1

J
/

, Permanent Magnot

dong co dién thong thuong. Ching thuc chat 1a
mot dong co dong bo dung dé bién do6i cac tin
hiéu diéu khién dudi dang cac xung dién roi rac
ké tiép nhau thanh céc chuyén dong goc quay
hoac cac chuyén dong cua roéto co kha niang cb
dinh roto vao cac vi tri can thiét.

Vé cau tao, dong co budce c6 thé duoc coi 1a
tong hop cua hai loai dong co: POng co mot
chiéu khong tiép xuc va dong co dong bo giam toc \Windg

cdng suat nho.
Nguyén ly hoat dong
Pong co budc khong — i~
quay theo co ché thong thuong, (’ T; 3 \
ching quay theo tirng budc nén PON——— —
¢6 d6 chinh xac rt cao v& mat ™| | D L\ re e [[] wfle s (] e
diéu khién hoc. Chlng lam viéc N ]
nho cac bo chuyén mach dién —p Ster1 ¢~ Step2
tir dua céc tin hiéu diéu khién Proe Praen
VAo stato theo thtr tu va mot tan . .

sb nhat dinh. Tong sé goc quay §
cua rdto twong wng voi SO lan

v ] -
chuyén mach, cling nhu chiéu ,_, m E@"”‘“ _— ["’“{ Al ”’“\1 s

; =

quay va toc do quay cua rto —
phu thuéc vao tha tu chuyén k

NN .. 3 Step3 —3  Step4
dbi va tan sb chuyén ddi. &= Figure 1 ]

Pong co budc dugc chia 1am 3 loai, nam cham vinh ctru, bién tir tré va dong co
budc lai. Néu mit di nhén trén dong co, cac ban van c6 thé phan biét 3 loai dong co nay
bang cam giac ma khong can cap dién cho ching. Péng co nam cham vinh ciru dudng
nhu c6 cac nac khi ban dung tay xoay nhe rotor cua chung, trong khi dong co bién tir tré
thi duong nhu xoay tu do (mic di cam thay chung ciing c6 nhitng nac nhe béi su giam
tir tinh trong rotor). Ban ciing c6 thé phan biét cac loai dong co nay bang ohm ké. Pong
co bién tir tré thuong ¢6 3 mau, véi 1 day vé chung, trong khi d6, dong co nam cham
vinh ctru thuong c6 2 mau phan biét, co hoic khéng cé nit trung tam. NGt trung tam
duoc dung trong dong co nam cham vinh ctru don cuc.
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Pong co budc phong phl vé goc quay. Cac dong co kém nhit quay 90 d6 mdi
budrc, trong khi d6 cic dong co nam cham vinh ciru Xt 1y cao thuong quay 1.8 do dén
0.72 d6 mdi budc. Vi mot bo diéu khién, hau hét cac loai dong co nam cham vinh ciru
va hdn hop déu c6 thé chay ¢ ché do ntra budc, va mot vai bo diéu khién cé thé diéu
khién cac phan budc nhé hon hay con goi 1a vi budc.

Ddi véi ca dong co nam cham vinh ciru hodc dong co bién tir tro, néu chi mot
mau ctia dong co duoc kich, roto (¢ khéng tai) s& nhay dén mot goc cb dinh va sau do
gitr nguyén & goc d6 cho dén khi moment xoan vuot qua gia tri moment xoén gii (hold
torque) cua dong co.

Phan loai dong co bwéc
Pong co budc co ban dugc chia lam 3 loai:

- Dong co budc nam cham vinh ctu
- Pong co budc bién tir tro
- Dong co budc lai
Trong dong co buwéc nam cham vinh ciru dwgc chia la 3 loai co ban sau:
- Dong co budc don cuc
- DBong co budce ludng cuc
- Pong co buédc nhiéu
pha
2.2.Dong co buwdéc nam cham
vinh ciru
2.2.1 Dong co buoc don cuc

STEP loai don cuc bao gom
2 cudn day, mdi cudn duogc ndi ra
ngoai ¢ gilta cudn, vi vay thong
thuong trén thuc té day 1a loai
dong co 5 hoic 6 dy ra, STEP loai nay duoc diéu khién bang cach cho dau day chung
ndi 1én ngudn va timg dau day con lai 1an luot duoc ndi mass

Hinh 2.1 Cudn déy va cdu tao déng co budc don

2.2.2 Dong co budce lwdng cue:

Hinh 2.2 Cu¢n day va cau tao dong co budc don cuc
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DPong co bude ludng cuc ¢ ciu trac co khi gidng y nhu dong co don cuc, nhung
hai mau caa dong co duoc ndi don gian hon, khong cé dau trung tdm. Vi vay, ban than
d6ng co thi don gian hon, nhung mach diéu khién dé dao cuc mdi cap cuc trong dong co
thi phic tap hon. Minh hoa & hinh trén chi ra cach nbi dong co, trong khi d6 phan roto &
day giéng y nhu hinh dong co bude don cuc

Mach diéu khién cho dong co doi hoi mot mach diéu khién cau H cho méi mau

Tom lai, mot cau H cho phép cuc caa ngudn ap dén mdi dau cua mau duoc diéu k
hién mét cach doc 1ap. Cac day diéu khién cho mdi budc don cua loai dong co ndy dugc

néu bén dudi, dung +va dé dai dién cho cac cuc cua ngudn ap
duoc ap vao mdi dau caa dong co:

PAU1a +---4---F -t Aottt o+t

PAUID - -4 ---F---Foct- ettt t--tF--++

PAU23 -4 ---F---F-cFoo ettt tott--t+-

PAU2D ---F---F-ctoaat ottt t--F+--+
thoi gian -->

DPong co loai ludong cuc (Bipolar), thuong co 4 dau ra. Vé cau tao don gian hon
nhung kho cho diéu khién vi phai d4o chiéu dong dién qua cuon day a,b.
2.2.3 DPong co nhiéu pha

] =

Hinh 2.3 Cuén ddy déng co budc nhiéu pha

Mot loai dong co budc nam cham vinh cuu it théng dung hon d6 1a dong co budc
c6 tat ca cac cudn day duoc ndi tiép voi nhau thanh vong kin va gitra mdi cap day co
mot diém gitra goi 1a dong co budc nhiéu pha hay da cyuc. Kiéu thong dung nhat 1 kiéu
3 phava 5 pha
2.3.Pong co budéc bién tir tré

Thong thuong ¢ ba hoac bén cudn day, dugc ndi nhu hinh trén, véi mot dau noi
chung cho tat ca cac cudn. Pau chung (C) dugc ndi véi nguon duong, cac dau con lai lan
luot cho thong véi dat dé quay rotor.

34



DA4u thap trong hinh Ia rotor cta dong co bién tir tré quay 30 d6 mdi budc. Rotor
trong dong co nay co6 4 ring va stator ¢ 6 cuc, mdi cudn quan 2 cuc di dién. Khi cuon
1 dugce kich dién, ring X cua rotor bi hat vao cuc 1. Néu dong qua cuon 1 bi ngat va
dong dong qua cudn tha 2, rotor s& quay 30 do theo chiéu kim déng ho va rang Y s& hit
vao cuc 2

Hinh 2.4 Cuén day va cdu tao dong co buoc bién tir tré

Pé quay dong co nay mot cach lién tuc, ching ta chi can cp dién lién tuc luan
phién cho 3 cudn. Theo logic dat ra, trong bang dudi day 1 c6 nghi 1a c6 dong dién di
qua cac cudn, 0 1 ko c6 dong dién di qua, va chudi diéu khién sau s& quay dong co theo
chiéu kim ddng hé 24 budc hoic 2 vong:

Cuén1l 1001001001001001001001001

Cuon 2 0100100100100100100100100

Cuon 3 0010010010010010010010010
2.4.Dong co budce lai )

STEP lai la loai két hop gitta STEP tu
thong thay doi va loai nam cham vinh citu. rotor
cho dong co STEP lai ¢ nhiéu ring , giéng nhu
loai tir thong thay d6i, chtra 16i tir hoa tron dong
tdm xoay quanh truc cta n6. Rang cuia rotor tao
duong dan gitip dinh huéng cho tir thong wu tién
vao trong 15 khong khi. STEP lai duoc lai giéng
nhu STEP don cuc va ludng cuc.

2.5. Phwong phap diéu khién dong co buge:  Hinh 25 Ding co bude bién budc lai
- Dbiéu khién ché d6 ca budc (Full-
step)
* Piéu khién ca buéc 1 pha
* Piéu khién ca budc 2 pha
- biéu khién ché d6 nia budc (Half-step)
2.5.1 Piéu khién ca buéc 1 pha
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Bang trang thai diéu khién

Budc 1a b 2a 2b
1 1 0 0 0
2 0 1 0 0
3 0 0 1 0
4 0 0 0 1

Gian do xung diéu khién
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Hinh 2.6 Mach cong sudt diéu khién ca buéc mét pha
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2.5.2 Pieu khién ca buéc 2 pha
Bang trang thai diéu khién

Step 1a 1b 2a zb
1 1 0 a 1
2 1 1 a 0
3 g 1 1 0
4 1] 0 1 1

Gian do xung di€u khién

<P
§ | 634585
Ch: s.00ve Cha S.00ve
2.5.3 Diéu khién ché"d(f) nira buge
Bang trang thai diéu khién

Step 1a 1b 2a 2b

1 1 0 0 1

2 1 0 0 0

3 1 1 0 0

4 0 1 0 0

5 0 1 1 0

6 0 0 1 0

7 0 0 1 1

8 0 0 0 1
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Gian do xung dieu khién
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Lha .00 Va2 Cha 2.00W4

2.5.4 Pieu khién chiéu quay dong co buérc
- Dai chiéu quay bang cach lap trinh

*Néu dich budc tir trai sang phai thi dong co s& quay phai
*Néu dich budc tir phai sang trai thi dong co s& quay trai

- Dadi chiéu quay bang phan cing
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Hinh 2.7 Mach céng sudt diéu khién dong co budc

2.5.5 Piéu khién téc dd, dong co budc
Trong do6 :




V : van téc trung binh cua dong co budc. (vong/gidy)
n : 6 lan dich buoc.

t : thoi gian dong co thuc hién n lan dich budc. (giay)
0: gbc budc cua dong co (do)

f : tan sb dich budc.

. n o g ) B
=360 f'EE:[l (vong/giay)
2.6. Ung dung dong co bude 7 ) ,

- Trong diéu khién chuyén dong ky thuat so, dong co budc la mot co cau
chap hanh dic biét hiru hiéu bai n6 cd thé thyuc hién trung thanh cac 1énh dua ra
duéi dang sb.

- Pong co bude duoc tng dung nhiéu trong nganh Ty dong hoa, chung dugc
ing dung trong cac thiét bi can diéu khién chinh xéac. Vi du: Biéu khién robot, diéu
khién tiéu cu trong cac hé quang hoc, diéu khién dinh vi trong cac hé quan trac,
diéu khién bat, bam muc tiéu trong cac khi tai quan sat, diéu khién lap trinh trong
cac thiét bi gia cng cat got, diéu khién cac co cdu lai phuong va chiéu trong may
bay...

- Trong cbng nghé may tinh, dong co budc duoc sir dung cho cac loai 6 dia
cting, 6 dia mém, may in...

Hinh 2.8 Mot mady cong cu sir dung dong co budc
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2.1.
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Cac mach wng dung diéu khién dong co budc

Power+12 or more
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Hinh 2.9 Mach diéu khién déng co bwdc siv dung 1C CD4516 va CD4028
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Hinh 2.10 Mach diéu khién dgng co buwéc sir dung PIC
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STEPPING DRIVER SH-20403

Technical Specifications
Driver with CE Approval ( €

Model Number SH-20403
Ordering Code 001012
Power Supply 10V ~ 40VDC, capacity 30VA
Current Output Max. 3A/Ph.(Peak), adjustable by switches
Control Mode Constant Current PWM Control
Excitation Mode Full/half step, 4/ 8/ 16/ 32/ 64 micro-stepping.
Isolation Resistance =>100M Q
Dielectric Strength 0.5KV, 1 minute
Cooling self-cooling
Operation Ambient preventing dust, oil, corrosion
Operation Temperature 0°C ~+50C
Humidity <80%RH, no condensation
Vibration 5.9m/s’ Max
Storage Temperature -20C ~+65T
Volume 116 X 60 X 37mm
Weight 0.21 Kg

Switch Options

% Output Current Setting

5 6 7 5 6 7 5 6 7 5 6 7
ON | ON | ON | 09A | ON | OFF | ON [ 15A ] ON [ ON | OFF [ 1.2A | ON | OFF | OFF | 1.8A
OFF | ON | ON | 21A | OFF | OFF | ON | 27A | OFF | ON | OFF | 2.4A | OFF | OFF | OFF 3A

# Micro-step Setting

1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3
ON | ON [ ON N/A ON OFF | ON 32 ON ON | OFF | 8 ON OFF | OFF | half
OFF | ON | ON 64 OFF | OFF | ON 16 OFF ON | OFF | 4 | OFF OFF | OFF | full

Typical Connection

+5V

Controller

2-ph

Hinh 2.11 Mach diéu khién déng co buéc sir dung Driver SH-20403



Chuong 3: Piéu khién dong co khong dong bé (KPB) 3 pha

3.1.Téng quan , ‘
Loai may di¢én quay don gian nhat la loai may di¢n khong dong bo (di

bd). My dién di bo c6 thé 1a loai mot pha, hai pha hodc ba pha, nhung phén
16n may dién di bo ba pha, c6é cong suat tir mot vai W to1 vai MW, ¢é dién ap
tr 100V dén 6000V.

Can ctr vao cdch thuc hién rotor, nguoi ta phian biét hai loai: loai cé

rotor ngan mach va loai ¢6 rotor diy quan. Cudn day rotor diy quan la cudn
day cich dién, thuc hién theo nguyén ly ciia cuon diy dong xoay chiéu.
Cubn diy rotor ngan mach gbm mot 16ng bang nhém dit trong céc ranh cua
mach tr rotor, cuén diy ngan mach la cudn diy nhiéu pha cé s6 pha bang s6
ranh. Pong co rotor ngz"m mach co cAu tao don gian va ré tién, con may dién
rotor ddy quéan dat hon, nang hon nhung c6 tinh ning dong tot hon, do d6 ¢o
thé tao cdc hé thong khai dong va diéu chinh.

3.2.Dong co khong dong bo 3 Pha
3.2.1. Cau tao

May dién quay ndi chung va may dién khong dong bo néi riéng gom hai phan
co ban: phan quay (rotor) va phén tinh (stato). Gitta phan tinh va phan quay la

khe ho khong khi.

¢ % g stato
o o Y ie o

2% nt

- \® roto
°” A te
.,_.' 7 .._ Z

e , e - cudn day

e v ‘e
o @

Hinh 3.1 . Cau tao dong co khong dong bo
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3211 Ciu tao ciia stato
Stato gf’ﬁm 2 phﬁn co ban: mach tir va mach dién.
a. Mach tur:
Mach tir cua stato duogc ghép bang cac 14 thép dién c6 chiéu day khoang 0,3-
0,5mm, duge cach dién hai mat dé ch(’"mg dong Fuco. La thép stato c6é dang
hinh vanh khin, phia trong dugc duc cac rinh. Dé giam dao dong tir thong, s6
ranh stato va rotor khong dwoc bang nhau. Mach tir duoc dit trong vo may.O
nhitng mdy c6 cong suét 16n, 18i thép duoc chia thanh timg phan dugc ghép
lai v6i nhau thanh hinh try bang céc 14 thép nham ting kha ning 1am mat cua
mach tir. Vo may duoc lam bang gang duc hay gang thép, trén vo may c6 duc
céc gin tan nhiét. Dé tang dién tich tan nhiét. Ty theo yéu cau ma vo mdy cd
dé gin vio bé mdy hay nén nha hodc vi tri 1am viéc. Trén dinh c6 moc dé gitdp
di chuyén thuan tién. Ngoai vo mdy con c¢6 nap mdy, trén lip may c6 gia d& 6
bi. Trén vo mdy gin hop diu dy.
b. Mach dién:
March dién 13 cudn day may dién d trinh bay & phan trén.

3211222 Céu tao cua rotor
a. Mach tir:

Giong nhu mach tir stato, mach tir rotor ciing gdm céc 1a thép dién k¥ thuat

cach dién d6i v6i nhau. Ranh cua rotor ¢6 thé song song voi tryc hodc
nghiéng di mot géc nhat dinh nham giam dao dong tir thong va loai trir mot s
song bac cao. Céc 14 thép dién ky thuit dugc gén vO1 nhau thanh hinh try, o
tam 14 thép mach tir dugce duc 16 dé xuyén tryc, rotor gan trén tryc. O nhiing
mdy ¢6 cong suat 16n rotor con duge duc cdc ranh thong gi6 doc thén rotor.
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b. Mach dién:

Mach dién rotor dugc chia thanh hai loai: loai rotor l(":‘mg sOc va loai rotor day
quan.

Loai rotor 16ng séc (ngian mach):

Mach dién cua loai rotor nay dugc lam bang nhém hodc ddng thau. Néu 1am
bfmg nhom thi duogc dac truc tiép va ranh rotor, hai dau duoc duc hai vong
ngin mach, cudén diy hoan toan ngin mach, chinh vi vy goi 13 rotor ngin
mach. Néu 1am bf?mg déng thi dwoc lam thanh céc thanh dan va dat vao trong
ranh, hai ddu dugc gin voi nhau bang hai vong ngin mach ciing kim loai.
Bang cach d6 hinh thanh cho ta mét céi 16ng chinh vi vay loai rotor nay c6 tén
rotor 16ng séc. Loai rotor ngan mach khong phai thuc hién cach dién gitra day
dan va 13i thép.

Loai rotor ddy quan:

Mach dién cua loai rotor niy thudng dugc lam bang ddng va phai cach dién
vo1 mach tu. Cach thuc hién cudon day nay giéng nhu thyc hién cudn day may
dién xoay chiéu da trinh bay & phan truge. Cudn diy roto diy quan c6 sb cap
cuc va pha ¢ dinh. Vi may dién ba pha, thi ba dau cudi duoc ndi véi nhau ¢
trong may dién, ba dau con lai duoc dan ra ngoai va gin vio ba vanh trugt dat
trén truc roto, do la tiép diém ndi voi mach ngoai.

1.2.3. Nguyén ly hoat dong

Pong co lam viée dya vao dinh ludt vé lut dién tir F tac dung 1én thanh dan

c6 chiéu dai I khi n6 c6 dong dién [ va ndm trong tu truong co tor cam B.

Chiéu va dé 16n cua luc F dugc xac dinh theo tich véc to F=i.l.B. D6 chinh 1

dinh luat co ban cua dong co bién d6i dién nang thanh co nang.

Khi dong co dugc ca‘ip dién, dong dién trong day quén stato sinh ra trong I¢

sat stato mot tir truong quay véi toe do6 dong bd

n, =290 (1-1)

P

(f1 1a tan s6 dong dién ludi dua vao, p 1a s6 déi cuc cia may)
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Khi tir truong nay quét qua thanh dan nhiéu pha ty ngan mach dat trén 15i sé
roto va cam ung trong thanh dan dé stc dién dong va dong dién. Tir thong d
dong dién nay sinh ra hop véi tir thong cua stato tao thanh tir thdng tong & kh
hé. Dong dién trong thanh dan roto tac dung véi tir thong khe ho nay sinh r
mémen. Tac dung d6 lam cho roto quay véi véan toc khong dong bon (n <n;
Pé chi pham vi tbc d6 cua dong co ngudi ta dung hé s6 truot s, theo din
nghia hé sb truot bang:

n,-n
5=

hay  s%="1""x100 (1-2)
n, n,

Nhu vay khi bat ddu mé may n =0 nén s = 1, khin ~ n, thi d6 trugt s =0
3.3.biéu khién téc do dong co khong déng bo 3 Pha
C6 nhiéu phuong phap diéu chinh toc o dong co nhu:

- Diéu chinh bﬁing cach thay d6i dién tro phu trong mach rotor R;.

- Diéu chinh bang cach thay déi dién ap stato.

- Diéu chinh bang cach thay dbi s6 doi cuc tir.

- Piéu chinh bing cudn khang bio hoa.

- Piéu chinh bang phuong phap ndi ting.

- Diéu chinh bang céch thay ddi tin sb nguon f;

Trong céc phuong phap trén thi phuong phap didu chinh bang cach
thay doi tan s cho phép diéu chinh ca momen va toc do véi cht lrong cao
nhit, dat dén muac do tuong duong nhu diéu chinh dong co dién mot chiéu
bang cach thay di dién ap phan umg. Ngay nay cac hé truyén dong s dung
dong co khong dong bo diéu chinh tan so dang ngay cang phat trién. Sau day
xin trinh bay phuong phap diéu chinh dong co khong dong bo bang céch thay

doi tan so nguon f;.
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1.5.1. Piéu chinh dong co di by bing cach thay ddi tin sé ngudn
Nhu ta da biét, toc do déng bd cua dong co phu thude vao tan sb nguf")n
va sb doi cuc tir theo cong thirc:
o, = 2
P

Ma ta lai co, toc dd cua rotor dong co quan h¢ véi toc do déng bo theo

(1-30)

cong thire:
0o=0,1-s) (1-31)

Do d6 bang viéc thay d6i tan s6 ngudn f; hodc thay ddi sé doi cuc tir co
thé diéu chinh duge tdc dd cua dong co khong déng bo. Khi dong co da duoc
ché tao thi s& d6i cuc tir khong thé thay dbi duoc do d6 chi c6 thé thay d6i tin
s6 nguon f;. Bang cach thay d6i tan s6 ngudn co thé diéu chinh dugc toc dd
cia dong co. Nhung khi tin s& giam, tré khang cia dong co giam theo
(X=2rfL ). Két qui 1a 1am cho dong dién va tir thong cua dong co ting lén.
Néu dién ap nguén cap khong giam s& lam cho mach tir bi bao hoa va dong co
khong lam viée & ché do toi wu, khong phat huy duoc hét cong suit. Vi vay
nguoi ta dat ra van dé 1a khi thay déi tin so can c6 mot luat diéu khién nao do
sao cho tir thong ciia dong co khong ddi. Tir thong nay cé thé 1a tir thong stato
®,, tir thong cua rotor @, hodc tir thong téng cua mach tir héa @,. Vi momen
dong co ti 1€ voi1 tur thong trong khe ho tr truong nén viéc gitt cho tu thong
khong dbi ciing 1am giit cho momen khong ddi. Co thé ké ra cac luat diéu
khién nhu sau:

- Luat U/f khong dbi: U/f = const

- Ludt hé sb qua tai khong d6i: L = My/M, = const

- Luat dong dién khong tai khong doi: I, = const

- Luat diéu khién dong stato theo ham s6 cua dd sut toc: [, = f(A®)
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1.5.2. Phwong phap diéu chinh U/f = const

Stre dién dong cua cudn day stato E; ty 1 voi tir thong @, va tan sb f
theo biéu thirc:

E =KOf =U,—1,Z (1-32)

Néu bo qua sut ap trén téng tro stato Z,, ta c6 E, = U,, do do:

D = K& (1-33)
!

Nhu vay dé giir tir thong khong ddi ta can giir ty sé U,/f; khong doi.
Trong phuong phap U/f = const thi ty s6 U /f, duge giir khong d6i va bang ty
s6 nay ¢ dinh mure. Can luu ¥ khi momen tai ting, dong dong co ting lam
ting sut ap trén dién tro stato din dén E,; giam, nghia 1a tir thong dong co
giam. Do d6 dong co khong hoan toan lam viée & ché do tir thong khong doi.

Ta c6 cong thirc tinh momen co cua dong co nhu sau:

Momen té1 han: M, = 3{‘” : (1-35)
20, (R, +R7 + (X, + X))
Khi hoat dong ¢ dinh murc:
M, = e (1-36)
EUdm[(R] + TZ}E + (dem + XIde)Z]
3U;
thdm — 5 1dn ; 3 (1'37)
20, (R, + 4[R2+ (X, + X))
. A , f,
Ta c6 cong thire sau : a= ran (1-38)
ldm

Véi f, - 1a tan sb 1am viéc cua dong co, figm - 1a tan s6 dinh muc. Theo
luat U/f= const :
U

ST RN T EL E (1-39)
fI fI dm U ldm fdm
UI = aUldm
Ta thu duoc: (1-40)

f, = af,
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Phan tich twong ty, ta cling thu duoc :
Mo = A0 ogm; X1 = aXgms X5 =aX sy . Thay cac gia tri trén vao (1-34) va
(1-35) ta thu dugc cong thirc tinh momen va momen tdi1 han cuia dong co o tn

s6 khac dinh muec:

[ , R
3 Ul-d.m —2‘

M=— a.5 (1-41)

L a a.s

-

M - 3 Ui_dlll (1_42)

th
20 2
Ry \/[&) +(X, +X,)
a a

Duya theo cong thirc trén ta thiy, cac gia tri X, va X, phu thudc vao tan

sb trong khi R, lai la hﬁng s6. Nhu vay khi hoat dong & tan sd cao, gia tri (X
+ ng) >> R/a, sut ap trén R, rat nho nén gia tri E suy giam rat it dan dén tur
thong dugc gitt gan nhu khéng di. Momen cuc dai cua dong co gan nhu
khong d6i.

Tuy nhién khi hoat dong & tan sb thap thi gia tri dién tré R,/a s& twong
ddi 16n so véi gid tri cua (X + Xeg) dan dén sut ap nhiéu trén dién tro stato khi
momen tai lén. Diéu nay lam cho E bi giam, din dén suy giam tir thong
momen cuc dai. Dé bu lai sy suy giam tir thong & tan sd thap, ta s& cung cap
thém cho dong co dién mot dién ap U, dé tir thong cua dong co dinh mue khi
f=0. Tu do ta co quan h¢ sau:

U, =U, + Kf;, (1-43)

Véi K 1a mot héng s6 duoc chon sao cho gia tri U, cap cho dong co
U=Uyy, tai = fy, . Khia> 1 (f > fy, ), dién ap dugc giir khong ddi va bang

dinh muc. Khi d6 dong co hoat dong & ché do suy giam tir thong. Sau day la
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d thi biéu thi mdi quan hé gitta momen va dié¢n ap theo tan s trong phuong

phap diéu khién U/f=const:

— DM en
—— Dien ap

I—Tdm ——————————————————— P 3

1
1
1
1
- 1
- 1
NMomen va _// !
e 1
Puen ap e I
- 1
b 1
7~ 1
,/' 1
F 1

LB 7T To] N S S R e +

! 5 i

” Jem "
tan g0 -

Hinh3.2 . Do thi biéu thi mbi quan hé gitra momen va dién ap theo tan sb
theo luat diéu khién U/f=const
Tir d6 thi ta c6 nhan xét sau:

+ Dong dién khoi dong yéu cau thap hon.

+ Vung lam viéc 6n dinh cua dong co ting 1én. Thay vi chi lam viéc & toc do
dinh mirc, dong co 6 thé 1am viée tir 5% cua toe do dong bd dén toe do dinh murc.
Momen tao ra bai dong co c6 thé duy tri trong ving lam viéc nay.

+ Chiing ta c6 thé diéu khién dong co & tan sé 16n hon tin sé dinh muc
bang cach tiép tuc ting tin sd. Tuy nhién do dién ap dit khong thé ting trén
dién ap dinh mutrc. Do d6 chi c6 thé ting tan sd din dén momen giam. O viing
trén van toc co ban cac hé s6 anh huong dén momen tré nén phte tap.

+ Viéc ting toc giam toe co thé duge thuc hién bing cach diéu khién su
thay d6i cua tan s theo thoi gian.

1.5.3. Chon phwong phap diéu chinh téc dd

Sau khi so sanh phén tich, gioi thiéu cac phuong phép diéu chinh toc do
dong co em nhén thay phuong phép thay doi tan s6 cho phép diéu chinh ca
momen va toc d voi chét luong cao nhét. Pay ciing chinh 1a phuong an thi
wu nhét duoc st dung rong rdi ngay nay trong cac hé truyén dong st dung

dong co khong déng bd cua cac nha san xuat.
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3.4. Bién tan
3.4.1. Khai nié;m ’ ) . o ] ) .
2.1. KHAI QUAT BIEN TAN VA TAM QUAN TRONG CUA BIEN TAN

Véi sy phat trién nhu vii bdo vé chung loai va sb luong cua cac bg bién tan,
ngay cang c6 nhiéu thiét bi dién - dién tir st dung cac bo bién tan, trong do
mdt by phan dang ké sur dung bién tan phai ké dén chinh 1a bo bién tin diéu
khién toc d6 dong co dién.

Trong thyc té c6 rat nhidu hoat dong trong cong nghiép c6 lién quan dén toc
do dong co dién. Poi luc c6 the xem su on dinh cua toc d6 dong co mang yéu
t6 sdng con cua chit lugng san pham, sy 6n dinh cua hé thong... Vi du: may
ép nhya lam dé gidy, can thép, hé théng ty dong pha tron nguyén lidu, mdy ly
tdm dinh hinh khi duc...Vi thé, viéc diéu khién va 6n dinh toc d6 dong co
duge xem nhu van dé chinh yéu cua cac hé thong diéu khién trong cong
nghiép.

Diéu chinh téc d6 dong co 1a ding cac bién phap nhan tao dé thay dbi cac
thong sO nguf‘m nhu dién &p hay cac thong s6 mach nhu dién tro phuy, thay doi
tir thong ... Tur d6 tao ra cac dic tinh co méi dé c¢6 nhimg toc d6 lam viéc méi
phul hop v6i yéu cau cta phu tai co. C6 hai phuong phap dé diéu chinh tc do
dong co:

+ Bién ddi cac thong sb cua bd phan co khi tirc 1a bién dbi ty sé truyén
chuyén tiép tir truc dong co dén co cAu may san xuat.

+ Bién doi toc d6 goc cua dong co dién. Phuong phap nay lam giam tinh phirc
tap clia co cau va cai thién duoc dic tinh diéu chinh, dac biét linh hoat khi
ing dung cac hé thdng diéu khién bang dién tur. Vi vay, bo bién tan dugc si
dung @ diéu khién toc d6 dong co theo phuong phéap nay.

Khao st cho thay:

+ Chiém 30% thi trudng bién tan 1a cac bd diéu khién moment.
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+ Trong cac bd diéu khién moment ddng co chiém 55% la cac img dung quat
gi6, trong d6 phan 1on 1a cac hé théng HAVC (diéu hoa khong khi trung tim),
chiém 45% la cac ung dung bom, chu yéu la trong cong nghiép nang.

+ Nang cap cai tao cac hé thong bom va quat tir hé diéu khién téc d6 khong
d6i 1én hé téc do c6 thé diéu chinh duogc trong cong nghiép vai loi nhuan to
16n thu vé tir viée tiét giam nhién liéu dién nang tiéu thyu.Tinh hitru dung cua
bién tan trong cac Gmg dung bom va quat.

+ Piéu chinh luu luong twong Gmg v&i diéu chinh téc d6 Bom va Quat.

+ Piéu chinh ap suét tuong (mg véi diéu chinh gbc md cua van.

+ Giam tiéng 6n cong nghiép.

+ Niang lugng st dung ti 1¢ thuin voi lity thira bac ba cua toc do dong co.

+ Giup tiét kiém dién ning tdi da.

+ Nhu tén goi, bd bién tan su dung trong hé truyén dong, chirc nang chinh la
thay doi tan sé ngudn cung cap cho dong co dé thay déi téc do6 déng co nhung
néu chi thay déi tin s6 ngudn cung cap thi c6 thé thuc hién viéc bién d6i nay
theo nhiéu phuong thirc khéac, khong dung mach dién tir. Trude kia, khi cong
nghé ché tao linh kién ban dan chua phat trién, nguoi ta chu yéu st dung cac
nghich lvu dung may bién ap. Uu diém chinh cua cac thiét bi dang nay la
song dang dién ap ngd ra réat tot (it hai) va céng suit 16n (so v&i bién tan hai
bac dung linh kién ban dan) nhung con nhiéu han ché nhu: Gia thanh cao do
phai ding may bién ap coéng suét 16n. Tén that trén bién ap chiém dén 50%
tong ton that trén hé thdng nghich Iuu. Chiém dién tich lip dat 16n, dan dén
kho khin trong viéc lap dat, duy tu, bao tri cling nhu thay méi. Piéu khién
khé khin, khoang diéu khién khong rong va dé& bi qua dién ap ngd ra do co
hién tugng bio hoa tir cua 15i thép may bién ap. Ngoai ra, cac hé truyén dong
con nhiéu théng s6 khac can duogc thay déi, giam sat nhu: dién ap, dong dién,
khoi dong ém (Ramp start hay Soft start), tinh chét tai ... ma chi c6 bo bién
tan st dung cac thiét bi ban dan la thich hop nhat trong trudong hop nay.
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2.3.1. Ciu triic co ban ciia mt b bién tin

Cau trac co ban cua mot bd bién tin nhu hinh

r———"""" " "« - H+/ 71
I |
f\LJC I Chinh lvu Loc Nghich Iwu E@
T :
| Mach thu ||
) tha
I Mach Kich D Iigu I
I Nguén I
I Cach ly I
I |
| |
| Man hinh hién thj ; _ |
| Va diéu khién Diéu Khién |
I I
- _ _

Hinh3.3 2: So d6 cau tric co ban ctia bién tan
2.3.2. Nguyén ly hoat djong

Tin hi¢u vao la dién ap xoay chiéu mot pha hoac ba pha. B chinh luu
c¢6 nhiém bién doi dién ap xoay chiéu thanh mét chiéu.

B6 loc ¢6 nhiém vu san phang dién ap mét chiéu sau chinh luu.

Nghich luu ¢6 nhiém vu bién dbi dién ap mot chiéu thanh dién ap xoay
chiéu c¢6 tan sb co thé thay d6i duoc. Pién ap mot chiéu duoc bién thanh dién
ap xoay chiéu nho viéc diéu khién md hodc khoa cic van cong suit theo mot
quy luat nhat dinh.

Bo diéu khién c6 nhiém vu tao tin hiéu diéu khién theo mot ludt diéu
khién nao d6 dua dén cac van cong suat trong bd nghich luu. Ngoai ra nd con
c6 chirc nang sau:

+ Theo doi su ¢o6 lac van hanh
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+ Xur Iy thong tin tir ngudi st dung

+ Xac dinh thoi gian ting tdc, giam tde hay him

+ Xac dinh ddc tinh — momen toc do

+ Xu ly thong tin tir cdc mach thu thap dit liéu

+ Két nbi v6i may tinh.

Mach kich 1a bo phan tao tin hiéu phu hop dé diéu khién truc tiép cac
van cong sudt trong mach nghich Iuu. Mach céach ly ¢6 nhiém vu cach ly gitra
mach cong sudt voi mach diéu khién dé bao vé mach diéu khién.

Man hinh hién thi va diéu khién c6 nhiém vu hién thi thong tin hé thong
nhu tan s6, dong dién, dién ap,... va dé ngudi str dung c6 thé dit lai thong sb
cho hé thf‘mg.

Céc mach thu thap tin hiéu nhu dong dién, di¢n ap, nhiét do,... bién dbi
chung thanh tin hiéu thich hop dé mach diéu khién c6 thé xtr Iy dwoc. Ngai ra
con ¢6 cac mach lam nhiém vu bao vé khac nhu bao vé chdng qua ap hay thap
ap dau vao. ..

Cac mach diéu khién, thu thap tin hiéu déu can cip ngudn, cac nguon
nay thuong 1a ngudn dién mot chiéu 5, 12, 15VDC yéu cau dién ap cap phai
6n dinh. Bo nguf'}n ¢6 nhiém vu tao ra nguf’in dién thich hop do.

Su ra doi cua cac bd vi xur ly co toc do tinh toan nhanh c6 thé thuc hién
cac thudt toan phuec tap thoi gian thuc, su phat trién cua cac 1y thuyét diéu
khién, cong nghé san xuat IC c6 mirc do tich hop ngay cang cao cing véi gia
thanh cua cac linh kién ngay cang giam dan dén sy ra doi cta cic bo bién tan
ngily ciang thdng minh c6 kha ning diéu khién chinh xac, dap ing nhanh va

gia thanh re.
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3.4.2. Bién tan OMRON
3.4.2.;]. GIOI THIEU CHUNG» i ) . .

Bicn Tan la thiét bi dung dé chuyén doi dién ap hoac dong dién xoay chicu ¢ dau
vao tir mot tan sb nay thanh dién &p hodc dong dién c6 mot tan sb khéac & du ra.

Bo6 Bién Tan thuong duoc st dung dé diéu khién van téc dong co xoay chiéu theo
phuong phap diéu khién tan sd, theo d6 tan sé cua ludi nguon sé thay d6i thanh tan sb
bién thién.

3.4.2.2 CAC HQ SAN PHAM CUA BIEN TAN OMRON

Hinh 3.4: Hinh dgng bién tan Omron

Pic tinh 3G3JX 3G3MX 3G3RX
Cong suat 0.2 -+ 7.5 kW 0.2 -+ 7.5 kW 5.5 —+ 400 kKW
Cép dién 4p 3 pha 200VAC; 1 pha 200VAC;| 3 pha 200VAC;
: 3 pha 400VAC 3 pha 400VAC
Tén sb diéu khién 0.5 -+ 400 Hz 0.5 -+ 400 Hz 0.1 -+ 400 Hz
phan giai tan sb 0.1 Hz

Diéu rong xung
song sin (Piéu
khién V/f, vecto
cam bién, hoac
may phéat xung )
Tan s6 séng mang 2 -+12 kHz 2 --+14 kHz 2 --+15 kHz

Bao vé qua dong tire thoi; bao vé qua tai; bao vé qua ap;
bao Vé thap ap; lam mat; bao vé noi dat;. ..

Cép bao vé IP20

Diéu rong xung
s6ng sin (Piéu
khién V/f hoic
vecto cam bién)

Diéu rong xung
song sin (Piéu
khién V/f)

Phuong phap diéu
khién

Churc nang bao vé

3.4.2.3 Khao sat bién tan omron 3G3JX
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2.1/ So' d6 ndi day caa Bién Tan
2.1.1/ So' @6 két néi tiéu chuan

DC reactor | : : Braking unit
(optional] | t==d 1 *F =

N/-
g oW Wy
(ﬂ}i—d "G—M viT2 @ M
5 oM WiT3
3-phase 200 V AC
1/3-phaze 200 V AC *2 T
I-phase 400 V AC =/
Multi-function input 1 ) —— MB
i-function i - Relay output =3
) Kulti-function input 2 - MA ' QLI
Multi-function input 2~ MG

P Cammon
Multi-function input 4 ~
—

Multi-function input 5

P1 I Multi-functicn output

Sequance input comenaon PC O Multi-function output common

[ Frequency referance powsr supply AM o Analog monitor autput
Frequency . Frequency refrancs input fvoltaga)
referenca *
i1 to 2 k) Fraquancy reference comman

Frequarcy refranca input fcument)

Hinh 3.5: So' d6 néi ddy tiéu chudn
Cac chu thich trong ngoidc don chi cac dau ki hiéu cho 3G3IX-AE . Két ndi mot
pha dau vao 200VAC dén dau cuc L1 va N/L3. Theo mic dinh, MA dugc dit 1a tiép
diém thuong dong va MB 1a tiép diém thuong mé trong ngd ra cua relay (MA, MB)
duoc chon (C036).
2.1.2/ Néi day ngudn cung cap va dong co

Khéng dugc ndi nguon cung cap khéc toi R/L1, S/L2, hoic T/L3.

Khéng duoc di chuyén thanh ngan mach gitra P/+2 va +1, ngoai trir khi c6 mot
ngudn DC tuy ¥ dugc ndi vao
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Main circuit terminal block (input side) Main circuit terminal block (input side)
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Main circuit terminal block {output side)
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) EEREEEE
I 1

]'Main circuit terminal block (output side)

supply " Power
supply Ground supplY  Ground
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| |
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Motor Motor
earth earth

Motor  Hinh 3.6: So' d6 néi diy ngud¥i ra dong co

So do noi dat

| rverter

=

Ground bolt

Inverter (L

Hinh 3.7: So do noi dit
2.1.3/ So dd dau day Bién Tan



Inside the Inverkr .
When interiace power supply is used When extemal power supply is used
HVDC 24V DG
— [ 1
e i — L
|_ pac PCE
L
21 { ¥ S1=_
-
| B | B
-
@ =N | 1 =4 |
Ty B -y B
[ 4VIC
O S COM S
1 '
PLE el Irrvars PLE i Triverter
— VDG [ 24VDC
COM pad 1 |P2d '
x . ; L] |
T8 | T
]
. B
g X 5 L
=
] 25
g T E ‘%—El—d_r 5 |
5 | 3
= Javic
L an PEs
PLE &l | 50
= "I 1
Invertar FLL =
Invertar

Hinh 3.7: So' d6 noi diy diéu khién
2.2/ Cai dat cac thong sé cia Bién Tan

2.2.1/ Cai a@at chiéu quay thuan nghich trén ban phim

Day phim

Miu hién thi

MO ta

Nhan va giit phim Mode khoang 3s hoic

D ,'_-; ,'_-; hon dén khi hién thi “d001”, va sau ¢ nhan
lai (kiém tra tan so chuan)
RUN ' Nhan phim RUN diéu khién LED hién
I 10| | thi sang
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Day phim Miu hién thi M0 ta

?—"-‘_§ Vin nim diéu chinh tan sd tir tu.
ﬁ,/ﬂ \"-I-l\ rrrrr Kiém tra gia tri hién thi cta tan so
\ ’W Foa_i ot i_i hud

M\}?'t:/MAX chuan

Pong co bit dau quay thuan phi hop
VG tan sO Mau.

Bang cach diéu chinh tan sé va dam bao chac chan khéng c6 su rung dong va am
thanh khong binh thuong tir BPong co.

DPam bao chic chan riang khong ¢ 16i va su ¢b trong sudt qué trinh Bién Tan hoat
dong.

Chuyén vi tri gitta Forward va Reverse dé dao chiéu quay Pong co duoc chon
trong FOO4.

Sau khi chay khdng tai, muén dimg dong co thi ta nhan phim STOP/RESET.

Sau khi kiém tra qua trinh hoat dong khong tai cia Pong co, két ndi voi mot tai
that su.

Truéc khi mé tin hiéu diéu khién ta kiém tra nam diéu chinh tan sb sao cho nam ¢
Vi tri “Min”.

Bai vi 16i ¢6 thé xay ra trong suét qué trinh hoat dong, do d6 phai dam bao chac
chan rang phim STOP/RESET s& dé dang nhan thay va st dung cho ngudi van hanh.

Dung tin hiéu sé dé diéu khién Bién Tan hoat dong ¢ ché do c6 tai gidng nhu &
ché do khong tai.

2.2.2: Cai dat cac tham sb co ban
2.2.2.1: Théng s6 ban dau
Céc thong sb ban dau duoc dung véi nhiém vu theo sau

Dé khoi tao thong sb, ta dit thong sé b084 vai gia tri “02”.
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D&y phim MAu hién thi Mo ta
™ A 5
i Bat nguén
) Nhan phim Mode mot lan va sau do
CO|| X~ 0 - - - nhén phim giam 3 lin dén khi hién thi
Cﬂb___ 13
I ,I-! ,I-! 1 A 1 173 99 i A .
‘-n) o Nhan phim Mode cho “b001” hién thi.
=Y Str dung phim ting hoic giam dén
A || X7 " I khi hién thi “b084”
~ Nhan phim Mode va dit gi4 trj hién thi
Co L trong “b084”.
‘- Dung phim ting hodc giam dé hién thi
NIEZ o 2
e E=EN Nhén phim Enter, gié tri dit duoc nhin
) I Enter va “b084” hién thi.
STOP Nhan phim STOP/RESET trong khi
RESET - giit dong thoi phim Mode va phim giam.
I | Khi dén hién thi nhap nhay thi
CO|| X7 nha phim STOP/RESET  ra dau tién,
sau_do_dén phim Mode va phim giam.
In 1 VT -y \
— (| Hién thi phan khéi tao.
S6 tham sé s& dugc hién thi tro lai
trong vong khoang 1s.

2.2.2.2: Cai dat cong suat cho dong co chon (H003) va sé cwe ciia dong co
chon (H004)

Tham| B9 . . . s | Pon Mic | Gian doan
o | dém Tén Mb ta Pham vi cai dat i dinh khi chay.
suétg o8 . 0.200.400.75/15 déiy
HO003 | 1165h R . 12.213.7/5.5/7.5 kW ~ Khéng
dong Bién . cong
c TA 400V loai oUAf
© an 0.4/0.75/1.5/2.2 a

13.7/5.5/7.5




Tham| BO A A s < s 2 | Pon Mac | Gién doan
o | dém Tén Mo ta Pham vi cai dat o dinh | Khi chay.
C}lon Két ndi
H0O4 | 1166h | S0 C¥C | done 1568 Cuc |4 Khong
dong co Vol
co B@én
Tan
D3y phim Mau hién thi M0 ta
Nhén phim Mode hai lan dén
co ,':, - - - khi hién thi chon Mode
Dung phim tang hodc giam
A || X7 = = — = | dén khihién thi “H--.
Mo Nhan phim Mode, hién thi
-n I RN - “H003”
— — ~ Nhéan phim Mode. Dat gia tri
co ,'_}' ,:" U hién thi trong “H003”

Dung phim tang hodc giam
dé dat mac cbng suat dong co

>
€
A
C

Nhan phim Enter. Dat gié tri

<) ,'_}' '—f ,'_: va Enter.
L, S6 tham sb xuat hién lai.
{In approx. 1 &) i o :,

2.2.2.3: Hién thi ché d6 giam sat, loai chirc ning co ban va cac chire ning
mé rong

Power On
" omron SYSDRIVE h
‘ AGIIN INVERTER
i~ "i| @H: | OPOWER
Budc 1. Hién thi dit liéu giam sat (mac dinh 1a .Ut oA | caLarm
“O 0”) o
) STOR | wAUN

e RESET SPRG @

[ A

CO| A x| J

" Press |(CO




Budc 2. Hién thi ma ché do giam sat 1a <“d001”

("~ omron SYSDRIVE A Nhan phim Mode mét lan dé tré vé ma ché
1 g| v | sPower do giam sat dé hién thi giam sat.
i 1 aa SALARNM

Q m
AUN STOP GRUMN

RESET | oPRG \}

M MAK

COIIAR| 2| <

Press | Nz "Press A
Hién thj “d002”

" omron SYSDRIVE 7
SR INVERTER

P T | ohz OPOWER
i i | aa oALARM

Q m
GRUN
RUN STOP

RESET | oPRG \ {9
Max

A

COIAR| ||

Press | XN f‘ Press | &
(13 times) (13 times)

Budc 3. Hién thi loai ma chirc nang co ban “F001”

" omron SYSDRIVE 7
AG3JX INVERTER

— 1 1| eve | erowER

Fooar i oa GALARM

o
QRUN m
qun || 32T9E

RESET | oPRG A} {]
Max

MIN

COIAR |||

Press | X# f‘ Press | A
(4 times) (4 times)

Budc 4. Hién thi loai chirc nang mé rong “A---*
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P

omron SYSDRIVE
G INVERTER

O Hr
oA

GPOWER
FALARM

Hién thi loai chic nang mo rong cua A---

STOP @
BLUMN =
RESET | oPRe
h"l rf£
CO|I AR ¥ ||
Press | X# " Press | 2N
(4 times) (4 times)

Budc 5. Hién thi ma chirc nang giam sat “d001”

-

omron SYSDRIVE
363 INVERTER

71T | BHo | BPOWER
it aa | salsam
=]
STOP | @RUN m
RUN
RESET | ©PRG \@{}
MIN REAX
CO|AR| ¥ || </

2.2.2.4: Cai dat chirc nang

1 Quay tré vé buégc 2.

Chuyén phuong phap diéu khién RUN (diéu khién sb sang diéu khién bang hop

dau day)

Pé chuyén phuong phap diéu khién RUN tir diéu khién sé (mac dinh cua hang)
sang hop dau day, ching ta can thay doi tan sé mau chon trong (A001) tir diéu khién sé
(02) dén dau day (01).

Buée 1. Hién thi loai chirc nang mé rong “A---

" omron SYSDRIVE

303X INVERTER

o Hz
A

QFOWER
DALARM

SRLUN m

-

, STOP @
RUN
RESET aPRG
l~\'||\ \1£
CI|A|| x|
‘Press 2

Pé hién thi “A---“ ta theo phuong phap mé ta
trong muc 6.2.2.3.

Mic dinh,lénh RUN thi dén LED hién thi s&
sang |én nhu 1énh RUN chon dé dit tin higu
diéu khién sb
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" omron SYSDRIVE
SGEIK INVERTER

i
N RN

& Hz LPOWER
oA QALARM

o

STOP

RUN
RESET

BRUN ffﬂ:\

GPAG '\

Ml

Q)

O A

£ 4

-J

‘ Press |

Hién thj “A002”

" omRon 5YS ERI'\:"E

3G3JX |MVERTE

Iy Ty T Zp| ehe | BROWER

i 12 | aa | oacasm

Q m
STOP | oRUN

RUN || Reser @ﬂ

CHI|A|| ¥

' Press

(-

" omron SYSDRIVE

363K INVERTER

l'-l' -l' & Hz QPOWER
i | aa DALARM
[+]
STOP | oRUN
RUN RESET | @PAG
(513N AN
CO|Il A ||
‘ Press | X#

Thay dbi cai dat “A002”

Budc 2. Hién thi ma chirc nang mo rong “A001”

Budc 3. Hién thi loai chirc niang dwoc cai dat ( cai dat trong “A002”)

Mic dinh thi hién thi diéu khién s6 “02” duoc
chon trong 1énh RUN (A002).

Chuong trinh hién thi LED sang lén trong khi
hién thi cai dat chuc ning mo rong.
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i omron SYSDRIVE PN £ A
G5 INVERTER Thay d6i 1énh RUN dén dau cuc “01”.

i~ 1| enz | orowER
I | pa oALARM

]
STOP | ©RUN m

RUN
' RESET | ePRG A} {;‘
X

KN

CO|AR| ¥ ||/

‘ Press | =)

Buéc 4. Hién thi loai ma chirc nang “A002”.

e e Nhén phim Enter dé 4n dinh viéc thay déi
1 | vz | erowEr cai dit.
P Dl oa | oaLaRm Chon lénh Run thi thay d6i

& fﬂ\ dén dau cuc, va lénh Run s& lam cho den
BUMN m CRUN hlén thl Led tat.

RESET | oPre AN/ | Bay gio ban co thé thay déi
dén loai chuc nang mé rong khac.
COIAR| X | </
‘ Press |C O
(3 times)

Budc 5. Hién thi loai chirc ning mé rong “A---<.

[ omRon SYSDRIVE | Bay gio ching ta c6 thé di chuyén dén loai
P I ED Chlrrc nang mo réng, ,che d6 gidm sat va
| R S SALARM chac nang Co ban khac.

[+
STOP ORUN m

RESET | oPRG A}

KN MaX

CO|AR|X¥| <

2.2.2.5: Cai dat loai chirc nang

Chuing ta c6 thé Enter loai ma ché do gidm sét, chirc ning co ban, va chiéu chic
nang ma rong, nd tot nhu 1a phuwong phap vong tron.

Dué6i day 1a mot thi du ma ma d001 caa ché do giam sat thay d6i dén chiic ning
ma& rong A029.
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Buée 1. Hién thi ma ché do giam sat “d001”.

RIVE

=8
=]
=itn

&
=

Ly
Tl
()
=,

Q Hz GPOWER
GALARM

_
_

-

_J
-

(|
'_"q
[}

=

sSTOP CRUN
RESET QPRG

CO||AR| ¥ | <

‘Press A | and | Z | simultaneously

Budc 2. Thay doi loai chirc ning.

I ™ . . 2 X N J4
S ek NIVE Chuing ta c6 thé thay d6i 4 hang sb
1 i1 g @Hz | GPOWER khi “d” nhﬁp nhay.

)
[ A R S o ALARNM

rrry

=] fn;\
SRUM
RUN STOP

ﬁDPHG'\‘g

‘ Press | &

(2 times)

Hién thi “A001”

A

“A” nhap nhay.

Nhan phim Enter d€ an dinh s6
i~ 1 | @Hz | OPOWER y .
Mg 1 oa | casm nhap nhay.

Irrssy

=] m
GRUN
RUN STOP

RESET | oPmg '\ ?f}
Ma

NP

COAR|| X </

‘ Press | .J

" omron SYSDRIVE
355X |NVERTER




Budc 3. Thay doi s6 chirc ning thir 3.

[ omron SYSDRIVE . . , . .
RO INVERTE S6 “0” thtr 3 nhap nhady. Nhan phim
1 1T | @He | ePOWER Enter dé 4n dinh
LN B -7 CALARM 2 cemas A : , A X
] s6 “0” néu nhu chidng ta khéng can
[+] A= s
o orun thay do6i né.
RUN || eeerr | apng @ Nhan E)hlm ,Mode dén khi
Ml MK “A” nhap nhay
CAO|A| x|
b, )
‘ Press | .J

Budc 4. Thay doi sé chic nang thir 2

BPOWER
aALARM

| oz $670” thir 2 nhap nhéy. ,
FaJgg iflegs Nhan phim ’Mode dén khi so
o “0” thr 3 nhap nhay lai

SHLUN

Hién thi “A021”

( omron SYSDRIVE

IG3LX |NVERTER

a0
gy

!

o Hz

SFOWER

1

I
I

oA

aALARNK

RUM

STOP

aRLUN
DPRG

Ml MAK

€

S6 “2” cot thir 2 nhap nhay.
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Budc 5. Thay doi sé chuc nang thir 1

(" omron SYSDRIVE
LA [NVERTER
C-" !-f :f ] QM POWER
i I oa SALARN
AddLLL
[+]
STOP | @RUN
FUN | ReseT | eere (@B
nabl MAK
COIlAR || ¥ ||
LY r
‘Press o | A
(2 times) (8 times)
Hién thi “A029”.
(" omRon SYSDRIVE b
JGEIX INVERTER
D i~ :l' Cf o Hz o IWER
- = | oa CALARN
o
STOP S RLM .\‘ ;'_Il
RUN |\ oeser | weac '\@é]
IR Biax
COIll A x| </

Budc 6. Hoan tét viéc chon chirc ning

Enter sb “9”.

i

omrOon SYSDRIVE
363X INVERTER
I o L SPOWER
rrigi_ _Jlaoa erALARNM
L] m
STOP QRUN
RILIN —
RESET | aPRG é}‘
) ALK
CO||A| x|

Hoan tat viéc chon lya “A029”.

Nhan phim Mode dé thay doi dir liéu

cho “A029”.

S6 “1” cua ¢t the nhat nhap nhay.
Nhan ph[m ‘Mode’ dén khi so
thir hai “0” bat dau nhap nhay lai.

S6 “9” ¢cot thir 1 nhap nhay.



(Théng tin phu)
Néu ban Enter mot tham sé thi nd khdng chira trong danh sach tham sé, s& quay
tré lai hién thi tham sé trude day.
Nhan Enter dé dich chuyén sé sang phai, nhan phim Mode dé dich chuyén sang
trai.
2.2.2.6: Chuyén doi tham sb

2]
—{500 = 80"
.;j{_;;_.r: L
co

'4 + E Press the key
==
R
FOo !
.
msFi%lﬂq_}-— HI-II-I i
‘—l | 3 -
1 5 ['1
}:}___ \H_ﬁﬂ :_I-Il-ll-ll-i
r [ 7 1.
? J l
223 ¢ [9959
)
EERINNEEE
- -- = =200
J l
L--- 5355 (9999
'" |j|'5 L
H-- - AO0 3
1= i
L
Hinh 9

Dit lidu khong luu trir néu nhan phim Mode. Nhan phim Enter dé luu trix dix liéu.
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Khi ching ta nhan phim Mode sau khi ching ta trg vé thong sé hién thi né khéng
lwru trix dit lidu trong loai chirc nang mé rong, kiéu chirc ning nay duoc lua chon.
Khi chiing ta nhan phim Enter véi d--- hay FOO1 hién thi, dit liéu dugc giam sét va

Iwru trix va xuat hién khi nguén bat ON.

Khi ching ta nhan phim Enter, con sé dau tién caa mdi théng sé cai dit duge luu

trir va hién thi khi nguén bat ON (vi du F002, A, ...)

Dé hién thi mot giam sat dac biét khi ngudn bat 1&n, nhan phim Enter dé hién thi

giam sat d6. Néu mot thong sb cua loai chic ning mo rong thi dwoc luu trir sau
khi ching ta nhan phim Enter, tuy nhién kiéu (A---, b---, C---, d---, H---) xuét hién tai
ltc bat nguon ké tiép. Pé ngan chin diéu nay, luén nhan phim Enter lai véi yéu cau hién
thi giam sat sau khi luu trit mot thong sb.

2.2.2.7: Cac tham sb co ban

) P Mac ]
Tham so Chirc nang Dit liéu dinh Pon vi
Chon tan sb 00: Diéu khién s (diéu chinh FREQ)
A001| chuin 01: Dau day 00 -
02: Piéu khién sb (FO01)
Chon tin s6 035 TrAuyénvth.o;ng L
A201| chun th 2 10: Két qua diéu khién tan s6. 00 i,
R 01: Pau day
Chon lénh RUN A _ i
A002 onen 02: biéu khién so6 02
§ 03: Truyén théng
3 Chon lénh RUN
| A202| thi 2 02 -
G
O
A003| Tan sé coban | 30. dén tan s6 Max [A004] 60.
Tan sb co ban ., Hz
A203| i 2 30. dén tan s6 Max [A204] 60.
A004| Tan s6 Max 60.
Tan s6 Max 30. dén 400. Hz
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Tham sb Chtic ning Dit liéu Mac bon
dinh Vi
Chon tang
A041| moment quay | 00: Chi ting moment quay bang tay 00
Chon tang 01: Tang moment quay tu dong _
A241| moment quay 00
thir 2
Tang dién &p
A042| moment quay 1 5.0
bing tay 0.0 dén 20.0
Tang dién ap 0o | %
moment quay :
2| A242| ping tay thu 2
g M r
‘GE) Tang tan so
E | A043| moment quay ) 2.5
g biing tay 0.0 dén 50.0
2 Tang tan s
S %
= moment quay
£ | A243| bing tay thir 2 0.0
Q
E Chon thugc tinh | 00: Thugc tinh moment quay khang doi
= | A044| VIf (VC) 00
——— 01: Giam thugc tinh moment quay
Chon thuoc tinh (ngudn 1.7 VP)
V/f thir 2 v hiAr s Ayt -
A244 02: DBic biét giam thugc tinh moment 00
quay (VP dac biét)
Khuéch dai dién
A045|ap ngd ra 20. dén 100. 100.
Khuéch dai dién %
A245| ap ngd ra thir 2 100.
Chon hdm tin 00: M,ét ,téc dyng
hi¢u DC 01: CO tac dyng
A051) 02: Piéu khién tan s (dat gia tri A052) | 00 -
(@) X Lo~ ,
&) Tan s6 hdm tin 0.0 dén 60.0
3| A052|hiéu DC 05 | Hz
= Thoi gian i 16 5 4¢n 5.0
S | A053 hodn ham tin 0.0 S
hi¢u DC
Nguon ham tin | o 42, 100
A054/| hiéu DC 50 | %
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Thoi gian ham g 5 4¢4 60.0
A055| tin hi¢u DC 05 | s
Chon phuong | 5g. pidy khién bién
A056|Phap ham tin | o1 piay khidn mic 01 | -
hi¢u DC
, )
Tham sé | Ghae nang Dit lidu Mic dinh Vi"’“
Gidi han tan so 0.0/gi6i han tin s6 thap dén tinsé | 00
A061 trén Max HZ
Giéi han tan s6 trén | 0.0/gi6i han tan s thap dén 0.0
A261| g 2 tin s& Max th 2
Gigi han fin s dusi 0.0/tan s bét dau dén gioi han 0.0
A062 ' tan so trén Hz
g Gi6i han tan sb trén | 0.0/tAn sb bt dau dén gioi han tan | 0.0
S| A262|thi 2 s6 trén thir 2
)
£ ‘ 0.0
S | A063| Nhay tan 1
(@)]
= .
i Do rong nhay tan
£ A064| 45 1 0.5
o
<g- .
Z | A065| Nhay tin 2 0.0
A066| DO rong nhay tan 2| 14 (6 nhave 0.0 dén 400.0 0.5
D6 rong tn sé nhay: 0.0 dén 10.0 Hz
A067| Nhay tan 3 0.0
A068| DO rong nhay tan 3 0.5
Lya chon PID 00: MAét tac dung
% A071 01: C6 tac dung 00 )
5| A072|Khuech dai PPID 15 42, 5 1.0 ;
2
X I .
3| Ao73|Khuech dai IPID 1 6 445 150.0 10 | s
[2 TR
A074|Khuéch dai DPID g 64 444 100.0 00 | s
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Ao75| TilePID 0.01 dén 99.99 1.00 | t
. 00: FI
Chon tin hiéu hoi 01: FV
A076| tiép PID 02: Truyén thong RS485 00 -
10: Piéu khién chtrc nang ngd ra
00: OFF (d¢ lech = gia tri chi tiéu —
\ . gid tri hoi tiép)
AQTT]Dio ehite nang PID 151 "o (45 lech = gia i hoi tiép - | 00 | -
gié tri chi tiéu)
Gi6i han chie 0.00 dén 100.0
A078 nang ngo ra PID 0.0 %
E,
< 00: ludn luén ON
= | A081|Chon AVR 01: ludn ludn OFF 02 -
5 02: OFF subt thoi gian giam toc
-~
0
3
= Loai 200V:
[
%| Aos2| Chon dién 4p AVR 200’5(1):{ 220(2)’\2/?0’ 240 200/400|
x 380/400/415/440/460/480
<
, M3 .
Tham so6 Chutc nang Dir liéu diﬁﬁ Pon vi
g 00: Diéu khién tho ‘
5 P : Diéu khién thong thuong
| A08s | Chon kicu RUN' o1 pigy khién tiét kiem dién 00 -
o bac trung luu trir
S dién/diéu khién |0 dén 100 50 %
S| A086| o
g chinh xac
=
o r
- 2 thoi gian tang t5 ,
F| A092|2thorgiantang od, 51 4o 99 g9 15.00
[&) 4 S
3 2 thoi gian ting 188'00 gzﬂ 23369
| A292 | éc the 2 ' : 15.00




2 thoi gian giam .
A093 | 15¢ 0.01 del} 99.99 15.00
100.0 dén 999.9 S
2 thoi gian giam A
A293 | e thi o 1000. den 3000. 15.00
Chon 2 budc
A094 | tang/giam t0C d0 | oo- chuyén qua ngd vao da chirc
Chon 2 budc nar.lg 09 GCH) .
ting/giam téc do 01: chuyén qua cai dat
A294 | 00
thir 2
2 budc tan s6 ting
A095 | t¢ 0.0
0.0 dén 400.0 Hz
2 budc tan 6 ting 00
A295 | toc thir 2 '
2 budc tan s6
A096 | giam téc 0.0
0.0 dén 400.0 Hz
2 budc tan s6
A296 | giam téc thir 2 0.0
Chon kiéu taing | 00: dwdng day
AT | ¢4c 01: hinh dudng cong S 00 -
Chon kiéu giam | 00: dudng day
A098 | (4¢ 01: hinh duong cong S 00 )
. Ma
Tham s6 Chtic ning Dit ac | Bon
lidu dinh | vi
Al01| (150 batdau 15 5 4én 400.0 0.0 | Hz
3
[©)
& Tan s6 két thic :
o | Al02 FI 0.0 9dén 400.0 0.0 Hz
fe= I \ ‘
E A103| Hé so6 bat dau FI 0. dén 100. 0. %
(&S]
> , , I
‘E A104| Hé so két thuc FI 0. den 100. 100.| %
Chon lua bit ddu | 00: Dung tan s6 bt dau FI (A101)
ALOS| g 01{ Bat dau OHz 01 -
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Cai dat diéu
Al41 lr‘]h%el\l/atoals‘) 00: Pidu khién s6 (FOO1) or | -
- g 01: Didu khién s6 (didu chinh FREQ)
2 02: Ngb vao FV
= Cai dat diéu | 03: Ngd vao FI
2| 14 khi~én\t§n s 04: Truyen thong RS485 0 )
~ ngo vao B
>
2
a
. 00: Cong (A + B)
A143 Ch'cin loai dicu | 01: Tn‘]i (A-B) 00 i}
khién 02: Nhan (A x B)
K Al4 50 lugng cong 0.0 dén 400.0 00 | H
A A . n . .
b 5| tAn sb c z
=
=i
£
3 Chiéu cong tn | 00: Cong gia tri A145 dén tan s6 ngd ra
A | Al46| 4 01: Trir gia tri A145 tir tan s6 ngo ra 00 -
Alsy| Tansobatdau | 6 4 4000 0.0 | Hz
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Chwong 4: PIEU KHIEN PONG CO SERVO

1.1 Phin loai dong co Servo
Dong co Servo co 2 loai:

1.1.1 Pong co Servo DC
- Piéu khién déng co 1 chidu: Dan déng chay dao may céng cu diéu
khién s6 NC/CNC déi hoi hé diéu khién phai cé kha nang diéu khién
déﬂg théi ca toe @6 va vi tri. Mac du véi su phat trién cna cong nghiép
dién tie, dong co xoay chiéu diéu khién toc d6 bang bién ting ngay cang
phat trién manh mé nhung déng co Servo DC van duoc sit dung phd bién
trong cac may céng cu diéu khién s6. Nhitng nim trudc 1995 cua thé ki
trzde 95% doéng co ding trong xich chuyén déng chay dao may déng co
NC/CNC déu duoc sir dung dong co DC diéu khién Servo. Pong co
Servo DC co 2 loai: dong co 1 chiéu cé choi than va dong co 1 chiéu
khéng c6 choi than.

a. Pong co Servo DC cé chdi than
- Déng co servo dong mét chiéu DC chdi than dweoc trinh bay trén (hinh
1.1) gom 4 thanh phan co ban: stator cia déng co DC la mét nam cham
vinh ctru, cuén day phan ttng lip trén roto. Trong qua trinh hoat dong, tir
tnréng c6 dinh duroc sinh ra tir nam cham vinh ciru gan trén stator trong
tac vol dong tir sinh ra tir cuon day trén roto khi co dong dién chay qua
no. Qua trinh twong tac do smmh ra moment tac dong lén truc roto.
Moment nay bidu dién theo phirong trinh

T=k. ¢ I, 51n0 (1)
- Trong do : T, = moment dong co ;
K.=hé sb dong co |
P = mat do dong fir ;
I. = dong phan tmg :

© = goc giita vecto tir treéng co dinh va vecto dong



Chdi than

Nam cham
vinh cltu

Muén day

roto

Hinh 1.1: Cau tao déng co Servo DMC chdi than

- Céng thitc (1) cho thay phan tir sin© anh hudng téi moment trén truc

dong co. Hinh 1.2 chi ra quan hé giira vecto tir treong c6 dinh va vecto

dong qua phan rng. moment trén truc déng co ting dan tir © = 0° va lén

nhat khi géc © =90° c6 nghia 1a khi vecto tir truong cé dinh vudéng goc

v&i vecto dong phan rng, moment trén truc déng co 1a 16n nhat khi va khi

© = 0° vecto dong phan tng song song vdi vecto tir trizdmg ¢é dinh, tai d6

moment trén truc 1la nho nhat. Pé dam bao moment trén truc déng co luén

dat duoc gia tri 1ém nhat can thiét phai diéu khién chuyén mach cap dién

cho cuon day roto sao cho vecto dong phan rng luon luén vuodng goc vor

tir trudong c6 dinh. Véi cach diéu khién qua trinh cap dién nhu trén,

momen dong co sé bién thién ti 1€ vo1 dong cap cho cudn day phan trmg.

|

s (1
3

Véc ot tudng

khéng d&i

& = ¢
s @ Momen s0°

@ e Véictow trudong e

& khéng ddi =
D - i

Véc to déng 1,
ph - ang

Hinh 1.2: Vecto tir treong cé dinh vecto dong va momen déng co

Servo DC
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_ Mot méi lién hé khac giira cac thong 50 cua dong co mot chiéu la toc

do quay cua roto ty 1€ vion siee dién dong phan dién dong phan dién sinh ra

trong cuén day phan itng
- Momen va toc d6 cia dong co Servo DC diéu khién c6 thé mé ta bang
hai phurrong trinh sau: T;:=EK,I (2)

Ev=Ks.@ (3)

- Trong do: Ta.- la momen tir, Nm
I,- dong dién trong cudn day phan g, A
E- dién ap phan dién (emf), V
K- hé s6 mémen, kgm/A
K- hé s6 dién, don vi do von trén vong trén phut
®- vin téc quay cila déng co, vong/phit

- Mach dong co Servo DC chi ra trén hinh 1.3

Bl |

Hinh 1.3: Mach dong co Servo DC
- Tir dinh luat Eirchhoff ta c6 phwrong trinh mach
dI,
dt
- Thanh phan L, nho hon so véi R, nén cé thé bé qua L, Bo qua L,

V,=K,.0o+R I +L_(

) (4)

phirong trinh sé& la:
Ve— Rl =Ky @ (5)
-  Phurong trinh mémen ta1 T, dit trén truc dong co :
T,=Ts+T,+T, (6)

Td :Jdc {dm.‘{ dt}
TE = fd,:m



T, =J, (de/dt)+{,,

-  Trong do :

Ty - momen dong;

T. - momen tinh;

T, - momen can;

J3.- momen quan tinh roto dong co;

Fs.- hé s6 sitc can nhét cua tai;

J. — momen quan tinh tai;

F_- hé s6 sitc can nhét cia tai;
- Dé dong co quay thi mémen déng co phai bang véi moémen tai:

To=TemKo L (7

- Uu diém cua déng co Servo DC chéi than 13 don gian trong diéu
khién va gia thanh san pham ré. Tuy nhién sit dung chuyén mach co khi
gdy ra on, ting nhiét d6 trén vanh gbp va quén tinh ré to cao khi giam toc
d6. Pé khic phu cac nhweoc diém trén ngwrdl ta di sir dung dong co Servo
DC khéng chéi than.
. Pong co Servo DC khéng c6 choi than
- Déng co Servo DC khéng cé choi than dirge sit dung phd bién trong
may cdng cu diéu khién s6. Cau triic ciia nd vé co ban gidng nhir déng cor
Servo DC chéi than nhung khac & ché cac cudn pha cia déng co lap trén
Stato va Réto 14 nam cham vinh ciru. Roto dweoc ché tao tir vat liéu ferit
hoac samar coban . Roto lam tir vat liéu saman coban cod kha nang tap
trung tir cao va tir dir thap. Nhung gia thanh réto loai nay cao hon nhiéu
so vol khi roto lam tir vat liéu ferit. Vi vay, no chi dung dé ché tao roto
cho déng co céng suat Iém. Twong tir nhir dong co xoay chidu, tir trzong
quay trong déng co DC khong chéi than dwrge sinh ra nhé mach diéu
khién thir t cap dong cho cac cudén pha. Cuén diy pha cia déng co
khéng chuyén déng vi vay co thé sit dung chuyén mach bang dién tir nén
loail frie bf‘ing nhirng nhwroc diém ton tai trong dong co DC Servo chéi

than.

- Piéu khién cac truc may cong cu diéu khién s6 doi hoi disu khién
chinh xac ca vé vi tri va toc d6. Vi vay, dong co Servo DC khong chéi
than cin phai c6 mach phan héi, tinh hiéu phan héi la toe dé quay truc

dong co hoac vi tri goc truc. Pé dam bao chinh xac chuyén dong ban
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may. tin hidu phan hdi phai duoc cap lién tuc cho mach diéu khién. Trong
céng nghiép thiét bi mach phan hdéi cua déng co Servo DC thuong s
dung la cam bién tdéc d6 (Tachometer) chdi than hoac khong co chdi than_
sensor hiéu rmng Hall resolver, synchro va encoder. Nguyén li lam wviéc

cuia cac thiét bi nay duoc trinh bay trong cac muc tiép theo.

=" : Troc Song <8
i ”
- Pl Fd B SN
2 '_/'u ~ ==
\ \
{ f — \
4 { ¥ |
\ 4 ~— J
N o~

oo 1o°.

D)

Hinh 1.4: a) Sensor hidu rng Hall va dia tir lap & dudi déng co
b) Tin hiéu chuyén mach sensor hiéu rng Hall sinh ra trong

mot vong

- Phuong phap chuyén mach hiéu vrng Hall ducc sit dung kha phd bién
trong diéu khién déng co Servo DC. Trong doéng co Servo DC 3 pha
khéng choéi than ngudd ta dat cd dinh 3 sensor hidu ttng Hall 1én vé phia
duéi déng co va cach diéu 120° quanh truc déng co. Dé lay tin hidu
sensor hiéu vmg Hall, mot dia tir nhae chi ra trén (hinh 1. 4a) duoc lép trén
dudi truc dong co va trén dia ngwrdi ta cat mét ranh. Khi mot trong 3
sensor hiéu trng Hall di qua rinh, trong khoang théi gian ngin déng tir bi
mat va két qua la trén dau ra cua sensor hiéu trng Hall Vg khéng co dién
ap Vi (W — dién ap hiéu trmg Hall). Tin hiéu ra tir sensor thuéng duoc dira
qua mach Trigger Smith dé hiéu chinh lai thanh xung chir nhat.

- Hinh 1 4b chi ra tin hidu dwa ra tir sensor hnéu ttng Hall trong 1 vong
quay cua truc déng co. Tin hiédu nay cod thé diung dé diéu khién chuyén
mach Transitor cong suat & tin hidu ra cua diéu khién dong cor. Elf':-ng thién
ciing co thé dung dé xac dinh vi tri cua dong co.

- Hinh 1.5 13 so d6 khdi don gian mach diéu khién chuyén mach déng
co 3 pha déng co Servo DC khéng chéi than.
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Hinh 1.5: So d6 khoi mach diéu khién chuyén mach cho déng co ba

pha

- Hé goém 6 bé bién d6i cong suat dong vao va dong thoat duoc diéu

khién béi mach diéu ché chiéu réng xung PWM (Pul Width Modulator).

Muc dich ctia bé bién ddi nay la khong ché dong dién cap cho 1 trong 3

cuén day L,, L,, L. Tin hiéu chuyén mach diéu khién déng co géi té1

chan diéu khién Transitor cong suat dong vao va Transitor cong suat

thoat lap theo kiéu Darlingtor. Hinh 1.6a chi ra mach Transitor dong vao,

dong thoat, cuén pha L,, L, va tuong tu nhu thé véi cudn L, va L. hoac

Ly va Lz
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Hinh 1.6: a) Mach transistor vao va transistor thoat vo1 cac cudn pha
b) Mach phat xung tam giac

hinh 1.7 chi ra mach bién doi cong suat dong vao va mach tin hiéu ra
Mach bién d6i céng suat 3 dong vao cé cau tric 1a mach bién ap xung
day kéo. Tan so chuyén mach ctia b bién doi céng suat dong vao duocc
thuc hién nho mach da hai. Mach nay co thé thiét lap tir IC CD4078B.
Tin hiéu ra Q va Q,; cua mach nay duoc dwa to1 chan diéu khién cua 2
chan Transitor truéng ( mosfeet) cong suat. Bo bién do1 cong suat dong
vao con dugc diéu khién béi bo diéu ché chiéu rong xung ( PWM ) tan so
thap. Tan so6 phat xung cia PWM duoc thire hién nhé may phat xung tam
giac nhir chi ra trén hinh 1.5b

- Hinh 1.7 1a so d6 mach ctiia mot trong 6 bo bién doi dong. Piédu khién
mach da hai va mach bién d61 déy keo hoat dong nhw sau: Khi chan tin
hiéu ra Q cua IC CD4047B & muc cao va tin hiéu Enable (A) ¢ mirc th5p=
dong chay tir nguon dién ap 1 chiéu 12V qua Transitor Q; té1 cudn Ly
ciia bién ap T1 vé C qua Transitor Q; va dat. & thai diém nay khong xuat
hién dong trong cudén L,; chay qua cuén cam L, D3 bién thién ap nguoc.
Khi Q chuyén tirt mitc logic cao xudéng mnrc logic thap va Enable (A)
khéng thay do1 mire tin hiéu, déong chay qua L,; bi ngat. Trong cudn day
L.; xuat hién dong chay qua D3 hudng té1 diém E nap dién cho tu C1. Tai

thoi diém nay tin hiéu ra Q bu tir mie thap chuyén 1én mitc cao.
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Hinh 1.7: Mot trong sau tang bién déi cia hé diéu khién dong co DC khéng
chéi than
- Dong chay tir nguén 12V qua cudn L, ciia T1 huéng téi diém D qua
Qs vé dat trong cudn L., xuat hién dong dién chay qua L. téi diém E nap
dién cho tu C1. Nhu vay véi tan so thap cua tin hiéu Enable, tu C1 nhanh
chéng duoc nap dén mirc xac dinh vi xung dong & diém C va D c6 tan s
di tri 6n dinh cho nén nap dién ap tai diém E gan nhu khéng thay déi.
Dién thé & tai diém E la dién ap cho Andt cua Triristor T1.
- Di1én ap ta1 diém F diéu khién bién do dong géc clla khuéch dai cong
suat Dalington va dién ap nay la ham cua tin hiéu chuyén mach ¢ diém B
- Trong th&i gian & ving rong cua tin hiéu & diém B dong dién 1 chiéu
dién ap 12V qua Trasitor Q2 t&i diém G cuia cudn day L,; cua bién thé T2
sau d6 qua cuén L,;, diode D1 dén C, lic nay chin Q cua CD4047B &
mirc cao va tai B mitc logic thap D2 tré thanh dién ap thuan dong chay tir
G qua D2 qua Q4 vé dat.
- Khi tin hiéu Q chuyén xuéng mitc thap giy ra ngat dong chay trong
L,; cua T2 diode Schottky D5 tré thanh dién 4p thuan. Két qua la c6 dong



chay t&i diém F. Khi Qy; chuyén tir cao xuong va dong chay trong L, cua
T2 bi ngat D6 c6 thién 4p thuan dong chay vé diém F

- Bién do cua dien ap tai diém F ti 1& véi do rong cuia xung chir nhat
diém B. Mach Darlinton bi khoa khi hé diéu khién gitt cho cuc géc cua
Transitor Q2 & mntc logic cao. Khi q2 khoa bo bién doi day kéo thir 2
khéng hoat dong va khong coé chay téi diém F, do d6 khong c6 dong cap
cho cuc goc ciia Q6 nén Q6 bi khoa. Khi tai diém B chuyén tir logic cao
sang logic thap Transitor Q2 m¢. P6 rong xung tai diém B ting lén lam
cho dong goc ciia Transitor Q6 tang 1én va khi d6 rong cia xung vao B
giam xuong dong goc cua Q6 ciing giam xuodng. Nhu vay dong collector
va emitter ctia Darlington la ham ctia @6 rong tin hiéu chuyén mach.

- Tinstor T1, Transitor Q5 va Diode zener D7 hinh thanh mach bao vé
dong co Servo va chong quéa ap cho mach diéu khién. Pé khong ché qua
ap nguoi ta noi diém H trong hinh 1.7 véi diém trong hinh 1.6. Tiristor
T1, transitor Q5 va diode zener D7, dién tro R; va R, dwoc lﬁp nhw chi ra
trén hinh 1.7. Trong mach dién tr& R; va dien tro R, chon du lon dé véi
dién ap binh thuwong QS5 luon bi khoa do do Tiristor T1 cling luon b1 khoa.
Khi dien ap ta1 D vuot qua dien ap dinh mirc du lon Transitor Q5 mo,
Transitor T1 m& nén dién ap tai diém E va F gan bang khong va mach
Darlington khoa. Chu ¥ rang trong qua trinh dién ap tai D viot qua dién
ap cho phep, Transitor Q2 dang ¢ trang thai mo.
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Hinh 1.8: Két cau dong co DC khéng choi than

- Hinh 1.8 la két cau cua dong co DC khong choi than. Trén dong co bo
tri hé théng phanh, sensor do toc do , chuyén mach hiéu tmg Hall, sensor
kiém tra nhiét d6 dong co. Trong than doi hoi hé diéu khién dong co cung
cap tin hiéu diéu khién ca vi tri va ca toc d6. C6 2 kiéu co ban ctia hé diéu
khién dong co Servo: trong tir va so.

- Hé diéu khién Servo kiéu terong tw la sir dung mach dién dé thuc hién
bu sai sb vi tri va téc do. Hé gém 4 cum diéu khién co ban: may tinh diéu
khién vi tri, diéu khién toc do va dong co mot chiéu khong chéi than. Moi
quan hé giira cac cum diéu khién chi 16 trong hinh véi tin hiéu phan hoi
vi tri tir b bién ddi encoder hodc Sesolver qua mach phan hoéi dé hoi sinh
ra sai so toc do va sai s6 duoc dwra dén hé diéu khién téc do dé sw li cho
phti hop véi vi tri. Hé dieu khién toc d6 chira mach phan hoitoc d6 sinh ra
tir Tachometer. Tin hiéu duogc so sanh véi tin hiéu dwoc dwa ra tir hé diéu
khién vi tri va sinh ra dién ap va dong phu hop bu cho sai s6 vi tri va toc

do.
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Hinh 1.9: So d6 khéi cua hé diéu khién dong co DC kiéu terong tu
CNC
- Hinh 1.10 1a mét kiéu mach diéu khién déng co Servo DC dung trong
may céng cu diéu khién sé6 CNC. Pién ap 16i trong trt CNC va tin hiéu
phan hoi ciia Tachometer gdi téi mach diéu chinh (PI) dé sinh ra tin hiéu
diéu khién vi tri. Tin hiéu sinh ra tir bé diéu chinh PI va tin hiéu ttr mach
dao dong dwa to1 mach khuéch dai cong suat trede khi t&i mach diéu ché
chiéu rong xung (PWM). Xung tam giac la xung chuan dwoc sinh ra tir
mach phat xung. Xung nay dwoc giri bé diéu ché chiéu rong xung. Trén

hinh 1.10 dién tré R1 1a dién tro khuéch dai cia mach diéu khién vi tri.

Aanhiivcad
Krofch Cai cong sult

Mach P

Nguln Ca0 G0ng

-y

Hinh 1.10: Mach diéu khién déng co Servo DC
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1.1.2 DPong co AC Servo

- Nho su phat trién virot bac ciia cong nghé diéu khién dién, hién nay
chuyén dong chay dao trong may céng cu diéu khién sé6 dung kha phd
bién dong co AC Servo. Hinh -11 chi ra hinh dang ngoai cua dong co AC
Servo.

- Nhung nhuwoc diém cua dong co AC Servo la he diéu chinh téc do
dong co phirc tap va dit tién so véi dong co DC. He diéu khién tdéc do
dong co AC Servo dwa trén co so bién d6i tan s6. Toc do dong co diroc
xac dinh theo tan s6 nguon. Mot trong nhitng phwong phap diéu khién toc
d6 dong co AC Servo la bién d6i dong xoay chiéu thanh dong mot chiéu
nhd bé chinh hru 3 pha, sau d6 bién d6i dong 1 chiéu thanh dong xoay
chiéu nhung ¢ tan s6 da duoc lua chon. Hinh — 11 1a so dé khéi don gian

hé diéu khién téc d6 dong co AC Servo.

» B&n déi
Bapha AC ne t3ni8 AC
™1 Crinhly | 7N
- v *1 8&n dbi nguoe | \
s - |
(converer) ol Clinveter) | \E'dn; w..!
\-_/'}

h)

Hinh 1.11: a) Dang ngoai dong co AC
b) So d6 diéu khién toéc d6 dong co AC

1.1.3 Lwa chon dong co
- Khi hra chon dong co ngudi thiét ké phai xem sét nhiéu yéu to va cac
dac trung veé dai toc do, su bién déi momen tdc do, tinh thuan nghich, chu

ki lam viéc, momen khoi1 dong va cong suat yeu cau.



e s | Momen - Téc dd | Lo
0.89 1 140/=—"T T | |
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0.70 1 100}—-——3-——--1 ~{Cong stat ra-Toc dO { ['°
! @
- : w
§OSG<> 80— %‘;
- | o . 60
3 e ——— -———f
g 0.42 60 ‘ é '
4
So28; 40 ' i
= i | |
7 | . 20
8 o." -~ 20 ! ‘ ! !
l ] ‘ 0
0 i :

000 1400 1800 2200 2600
200 ‘mm 800 1200 1600 2000 2400

Toc d6 dong co (vong/phit)

Hinh 1.12: Puong cong momen toc d6 dong co bude

- Pic biét hvu ¥ téi duong cong momen toc do dong co béi vi cac
duong cong nay cho ta nhirng thong tin quan trong. Hinh -12 chi ra
duong cong momen téc d6 khac nhau véi dién ap tiéu thu twong tmg. Dé
Iwra chon lwa cong suat chung ta can chon lura cac van dé sau:
Momen khéi dong dong co.
- Momen & toc d6 quay bang 0 dwoc goi la momen khaoi dong co. Pé
dong co tur khoi dong duge, dong co phai sinh ram omen 16n hon momen
ma sat va momen tai dat 1én truc cua né. Néu goi a la gia toc goc cia
dong co va duoc do b::ing Rad/s’, T,, 1a momen dong co, T;; la momen tai
dat lén truc dong co va J la momen quan tinh cua Roto va tai ta c6 quan
heé:

A=(Ty-Tea))J (3)
Toc dd cuc dai caa dong co.
- Nhin vao d6 thi quan hé momen toc do, tai diém momen b?mg 0 xac
dinh toc dd cuc dai cua dong c.o. Can phai nho 1‘5ng tai toc do nay dong

co khong qua momen va toc do nay goi la toc do khong tai.
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Cong suat yéu ciu tai.

- Coéng suat yéu cau dat biét quan trong doi véi dong co, vi vay nguoi
thiét ké phai lwra chon déng co c6 cong suat tuong tng véi cong suat yéu
cau trong chu ky lam viéc.

Néu hé dan dong yéu cau diéu chinh téc do: tt nhat 1a lua chon dong

co dong bo hodc dong co mot chieu.

Néu hé yéu cau diéu khién ca vi tri va toc dé.

- Trong truong hop vi tri goc thue hién theo vi tri ro1 rac hoac gia s0, tot
nhat 1a déng co budc. Pong co budc céd thé diéu khién toc dé bang cach
thay doi tan so cap xung va chi ding trong cac mach diéu khién nho cé
nghia la khoéng c¢6 mach phan hoi. Pong co budc chi ding trong truong
hop tai trong tai nho va khong thé dung trong truomg hop doi hoéi toc do
quéa cao. Trong truong hop yéu cau diéu khién ca vi tri va téc do, vi du
trong cac thiét bi chuyén dong theo chwong trinh s6, ngudi ta thwong sir
dung dong co Servo. Pong co Servo la dong co AC, DC hoac dong co
mét chidéu khong co chéi than ¢6 mach phan héi vi tri.Dong co Servo dit
hon dong co buoc.

Hé thong can hay khong can giam toc.

- Thong thuong tai dwoc dieu khién & dai toc do thap va momen 16m.
Déc tinh ciia dong co ¢ toc @6 cao momen thap vi vay can hop toc do dé
giam toc d6 dau ra. Khi ding hop téc do quéan tinh tai ciing thay doi theo
va su thay d6i nay thé hién trong cong thirc:

J=1] t:«ii(mtéi/ Cl?'ct)2 ©)

- Trong do: o;- Toc do goc cua tai, Rad/s

®g- Toc do goe cu dong co, rad/s

1.2. Hé truyén déng servo.

NG 1a mot hé théng dé kiém soét dung cu co khi phu hop véi bién dbi vi tri hodc tée d6 muc tiéu

gia tri.
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Mo hinh mét hé théng servo

Servo motor

Encoder

"\-.‘:g_-x 1
™ Ball

SCrew

conmumnmand value

Table positioning + l - ‘

Servo
driver

Co céu dinh vi:

Hé thdng servo khong don gian chi la mot phuong phap thay thé diéu khién vi tri va téc do
Clia cac co cau co hoc, ngoai nhitng thiét bi co khi don gian, hé thong servo bay gio da tro
thanh mét hé théng diéu khién chinh trong phuong phap diéu khién vi tri va toc do. Sau day
la mot s6 vi du vé cac co cau dinh vi:

Co cau dinh vi don gian :
Céc vi du Vé co cdu nay d6 1a xy lanh hay truc cam hay bo ly hop va phanh ham

Cylinder

Stopper

e =

Cam

system <J E>

oog(d )

Clutch
& brake

Clutch
& bl‘akcr W

Uu diém cia co ciu nay dé 1a don gian, ré tién, va co thé hoat dong ¢ tdc do cao.

Co céu dinh vi linh hoat diéu khién bai servo motor
Co cau nay c0 thé duoc dieu khieén vong ho, nira kin hay vong kin
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Stepping motor

Position
rgu"=fﬂ=l><]= M controller
1 .

Servo motor |
TT Position
I-} LI F'=D<= M il controller

1 I

|
rrrrrn Servo motor
TT Position
F Lf ] I :D :l M controller
4 I

Vv

Change to AC servo motor

Uu diém cia co ciu nay dé 1a do chinh xac va dép ang toc d6 cao, cd thé dé dang thay doi
vi trf dich va téc d6 cua co cau chap hanh.
Co cau chuyén dong dinh huéng
Co cau nay chuyén dong theo huéng nhit dinh duoc chi dinh tir bo diéu khién. Chuyén
dong co thé 1a chuyén dong tinh tién hay quay.

Linear motor l

ZE—— |:]( Position
controller

Direct drive T
Position

controller

Stator (coiling side)

Uu diém 12 co cdu chap hanh don gian va nang cao tudi tho hop sé truyén dong (do
truyén dong kha ém).
93



Backlash va hiéu chinh:
Backlash hiéu nom na dé 1a giéi han chuyén dong ciia mot hé théng servo. Tat ca céc thiét bi
co khi déu c6 mot diém trung tinh gitra chuyén dong hoic quay theo chiéu duong va 4m
(cling gidng nhu dong co trude khi dao chiéu thi van tdc phai giam vé 0). Xét mot chuyén
d6ng tinh tién lui va téi nhu trong hinh sau:

Forward /stop

SRR NN
Forward
: R e
direction

Start reverse rotation
Send compensation

| pulses N amount of

pulses

|

-*r— € (N-pulscs)

Reverse {(command
pulse)/'stop

NN
A

Start forward rotation

Send compensation

] pulses N amount of
pulscs

—>  (N-pulses)

| E Forward command pulse

stop

Y

Chuyén dong tinh tién nay duogc diéu khién boi mot dong co servo.Chuyén dong toi va
lui duoc gidi han boi mot khoan tréng nhu trong hinh. Nhu vy dong co s& quay theo chiéu
duong hoic chiéu am theo mot s6 vong nhat dinh dé chuyén dong caa thanh quét 18n toan
b khoan tréng d6 nhung khong dugc vuot qua khodn trong (day 1a mot trong nhimg diéu
kién cét 16i cua viéc diéu khién dong co servo). Gidi han nay duoc goi la backlash. Tuy
nhién trong thuc té do dong co quay nhitng vong chinh xac dé con truot tryot chinh xac va
quét 1&n toan bo khoan tréng trén 1a rat kho thuc hién néu khéng c6 mét su bu trir cho no.
Va trong hé thdng servo nhat thiét c6 nhitng ham lénh thuc hién viéc bu trir, hiéu chinh nay.
Nhu trong hinh v& trén, hé théng servo géi xung Iénh hiéu chinh cong/trir s luong xung
lénh diéu khién va cac xung Iénh hiéu chinh nay s& khong dugc tinh dén trong bo dém xung.

1.3. Pic diém
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Téc do dong co':

A J

N V| Téedo thay d6i twong dwong véi gia tr
dién ap thay doi.
> Dién ap datV
A
Momen dng co:
Momen thay dbi tirong tng véi gia
Tecl tri déng cung cap.

Cong suat dong co:

P =N- T output
= V- Linput

deg

Th o< I? rms

Y

St ting nhiét ti 1& véi binh phuong
véi dong dién.

Chiéu quay ciia rotor duge xic
dinh dura vao dién ap déc vao cuc
tinh.
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Dai cong suat c6 gisi han trén khoang 30 KW. Vi hé truyén dong khong can dugc thiét ké
cho ché d6 dai han

Quan trong hon a gia trj momen danh dinh Mb ma h¢ truyén dong 6 thé tao nén va kha
ndng qua tai mémen ngin han (Mmax/Mb), gan IIen Vvéi toe do quay t6i da Nmax cling nhu
pham vi DK tbc d6 quay, bao gom ca hai chiéu va téc do quay bang khong. Sé lidu vé kha
nang d6 chinh xac chay dong déu o téc do quay thap t6i murc nao, Can duoc bo sung vao tai
lieu ky thuat. Déi voi DK dat vi tri hay dat géc con can thém ca cac sb liéu vé do phan giai
cua vi tri.

Hién tai c6 thé coi cac thong sé danh dinh sau day 1 gia tri dinh hudng cho hé truyén
dong Servo:

+Mbmen quay danh dinh Mb: téi 200 Nm (d6i khi c6 thé tgi 500 Nm)
+Gi6i han trén cia téc do quay Nmax: 20.000 min-1

+D6 phan giai do vi tri truc dong co: t6i da 4.600.000 budc &ng véi 0.00010
+Gi6i han duéi cua toc d6 quay van bao dam quay tron déu: 0.01 min-1

+Kha ning 13p lai cua chuyén dong thang phia sau hop s6: 0.1 um +Kha ning qua tai vé
momen quay cao(Mmax/Mb = 4...10 )

+Kha ning gia toc 1on(do/dt/max=Mmax/Jges), von dugc coi la dic diém quan trong caa
ket cau truc chuyén dong, dan dén doi héi dong co va cac két cau di kem(hop so, con noi)
can phai cé quan tinh nho

+COng suat dong toi da 16n

+Thong thudng can ¢ mot pham vi rong DK tde do tuyén tinh (ké ca téc d6 quanh diém
dang im!)

+DPong co servo duoc thiét ké cho nhiing hé thdng héi tiép vong kin

+Tin hiéu ra cua dong co duoc ndi vai mot mach diéu khién

Dong dién xoay . Dang dién mét Dong dién mot Dong dién xoay
chibu (AQ) chidu (00) hiu(00) P chitu (AQ T
Nguon
dién B0 chuyén doi Phan nén phang Phan my bién tin |--AA
thuong mach ( y
L Diéu khién dinh v Mﬂﬂm
/\ |
2’ * || Bo dém
6 léch Didu khién
I Digu khién | Diéu khién  mo dun d§
Thiet b s tocdo | dongdidn rongung
|énh (PWM)
JUT Phén mach diéu khién
Lénh xung
JUUL
Phan hoi
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* Phan b¢ chuyén doi

(Giong vdi may bién tan)
« Phan ndn phang mach : Hoat dong dé nan phang cac bién thién trong séng dong dién mét chiéu. (Gidng véi
may bién tan)

* Phan may bién tan

: Hoat dong dé chuyén dai dién ap AC tl ngudn dién thuong mai thanh dién ap DC.

: Hoat dong dé chuyén dai dién ap DC thanh dién ap AC c6 tan s6 bién thién.

Mot khac biét gilfa servo va may bién tan la servo c6 mét phan dugc goi la phanh

dong lyc.
: Hoat dong chu yéu |a diéu khién phan may bién tan.

+ Phan mach diéu khién

Servo ¢ két cau tuong doi phic tap hon may bién tan do thyc té 1a cac may nay can
cac chic nang phan hdi, chuyén déi ché d¢ diéu khién, gidi han (dong dién, toc d,

md men xoan) va cac thao khac.

1.4. Cac tham sb co ban

Loai S6 thong s6 Mo ta
Chuc ning lya chon hang | Pn000 dén Chon céac chirc ndng co ban va tng dung
SO Pn003 nhu céc loai hinh kiém soat hay ché do
ngung st dung khi bdo dong xdy ra
Servo tang va hang so khac | Pn100 dén Thiét 1ap céc gi tri s nhu toc d6 va vi tri
Pn123 vong 1g1 nhuan.
Hang s6 kiém soat vi tri Pn200 dén Thiét 1ap cac thong s6 kiém soat vi tri nhu
Pn208 hinh thirc tham chiéu cac dau vao mach va
SO ty 1€.
Hang s6 diéu khién toc d6 | Pn300 dén Thiét 1ap thong s kiém soat toc do nhu
Pn308 tham chiéu tdng toc do dau vao va thoi gian
giam toc bat dau mém.
Hing s6 kiém soat mo-men | Pn400 dén Thiét 14p cac thong sé kiém soat mo-men
xoan Pn409 xoan nhu mo-men xoan dat duoc cac tham
chiéu dau vao va gidi han nguoc mo-men
xoan thuan / dao.
Hﬁng s6 lién tuc Pn500 dén Dat diéu kién dau ra cho tit ca céc thay doi
Pn512 trinh ty tin hi¢u, lya chon va phan bo tin
hiéul/O.
Khéac Pn600 dén Xéc dinh nang lyc mot dién trd tai sinh bén
Pn601 ngoai va cac hang s6 dugc bao luu.
Churc nang phu trg hoat Fn000 dén Thuyc hién chirc nang phu trg nhu ché do
dong Fn014 hoat dong chay
Ché d6 man hinh Un000 dén Kich hoat tinh ning theo ddi tham chiéu tbc
Un00D dd va mo-men xoan, cling nhu gidm sat dé

kiém tra xem tin hiéu I/ O 12 ON hoic
OFF.

Thiét 1ap ché dd xoay nguoc
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St dung tham s6 Pn000.0

Thong sb

Tin hiéu

Cai dat

Ché 3o di€u khién

Pn000.0

Lya chon hudng

Thiét 1ap mic dinh:
0

Toc do / kiém soat
momen, ki€ém soat
Vi tri

Sir dung céc cai dit sau diy dé chon hwéng quay servomotor.

Cai dat Mo ta
0 Chuyén tiép luan chuyén duoc dinh nghia 13 (Tiéu chuan thiét
quay ngugc(CW) nhin tir tai. 1ap)
1 Chuyén tjép luan phuyén dugc dinh nghia la (Ché d6 quay
xoay chiéu kim dong hd (CW) nhin tur tai. nguoc)

Cho phép / vo hi€u hoa tin hi¢u dau vao .
Thiét 1ap cac thong s6 sau day d€ xac dinh xem tin hi¢u dau vao dugc sir dung cho
overtravelhay khong. Cai dat mac dinh 1a "dugc sir dung."

Thong sb Tin hiéu Cai dat Ché d6 diéu khién
Pn50A.3 Tin hiéu P-OT Thiét 1ap mic dinh: 2 | Téc d6 / kiém soat
(Tin hi¢u dau vao chay momen,
thuan cam) kiém soat vi tri
Pn50B.0 Tin hiéu N-OT Thiét 1ap mac dinh: 3 | Téc d6 / kiém soat
(Tin hi€u dau vao chay momen,
nguoc bi cam) kiém soat vi tri

Servo amplifier

CM1-42
(F-OT]

Ch-23

(N-CT)

Y
o

Céc hé théng day dién ngin mach dugc hién thi trong hinh c¢6 thé dugcbo qua khi P-OT va

N-OT khong dugc sir dung.

Mo ta

Str dung cac tin hi¢u dau vao P-OT dé ngan
chdn quay thuan. (Xoay thuan bi cam khi
CN1-42 dugc md va dugce cho phép khi CN
1-42 la luc OV).

Théng s6 Tin hiéu | Cai dit
Pn50A.3 So db tin | Thiét lap

hiéu P-OT | mac dinh:
(Tin hiéu |2
dau vao
chay
thuan
cdm) 8

Khong st dung céc tin hiéu dau vao P-OT dé
ngan chdn chuyénvong xoay. (Xoay thuan
luén cho phép va c6 cung cong hi€u nhu
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Théng sb Tin hiéu | Cai dat M ta
shorting CN1-42 de 0V).

Pn50B.0 Sod0tin | Thiétlap | Sir dung céc tin higu dau vao N-OT dé ngén
hiéu N- mac dinh: | chén quay nguoc lai. (Chay nguoc la bi cam
oT 3 khi CN1-43 duoc mo va dugce cho phép khi
(Tin hi¢u CN 1-43 la luc 0V).
dau vao 8 Khong sur dung cac tin hiéu dau vao N-OT
chay ) dé ngan chan quay nguoc lai. (quay ngugc
nguoc b1 luén ludén dugce cho phép va co cung cong
cam) hidu nhu shorting CN1-43 dé 0V).

Pn001.1 Ché do Thiétlap | T6c d6 / kiém sodt mémen, kiém sodt vj tri
dirng mac dinh:

Overtravel | 0

Pn001.1 Ché do 0 Dung cac servomotor cung mét cach nhu
dung thay doi1 OFF servo (theo Pn001.0).
Overtravel | 1 Decelerates cac servomotor dung lai 6 mo-

men xoan cai san, va sau d6 khoa
servomotor trong Zero thiét 1ap ché do ,
Clamp.Momen xoan: Pn406 dung khan cap
momen Xoan.

2 Decelerates cac servomotor dung lai 6 mo-
men xoan cai sin, va dit trong tinh trang bao
dong servomotor thlet 1ap momen xoan:
Pn406 dimng khan cap momen xoan.

Thong sb Tin hiéu Cai dat(%) Ché d6 diéu khién

Pn406 Dung khén,cép Range: 0% (jén Téc do / kiém soat

momen xoan M6-men xoan momen, ki€m soat vi tri
(Hop 1€ khi Pn001.1 | t0i da
la 1 hoac 2) Thiét 1ap mac
dinh: 800
Thong sb Tin hiéu Cai dat(%) Ché d6 diéu khién
Pn402 Han ché momen xodn | Range: 0-800 Téc d / kiém soat
thuan Thiét lap mic momen, ki€ém soat vi tri.
dinh: 800
Pn403 Han ché momen xoén | Range: 0-800 | Toc do / kiém soat
nguoc Thiét lap mic momen, ki€ém soat vi tri.
dinh: 800
Cai dat:

Pn402 (Han ché momen xoan thuin)
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Pn403 ( Han ché momen xoan nguoc)
Pn404 ( Han ché momen xoan thuan ngoai): / P-CL chi du vao

Pn405 ( Han ché momen xodn ngugc ngoai): /N-CL chi dau vao
Khi tin hiéu / CLT duoc st dung, cac tham sé sau day phai duogc stir dung dé chon tin hiéu

dau ra.
Théng so Tin hiéu Cai dat Che @6 dieu khién
Pn50F Lua chon tin Thict Iap mac dinh: | Toc do / kiem soat
hiéu dau ra 2 0.000 momen, kiém soat
vi tri
Thong sb Tin hiéu Cai dat(%) Ché d6 diéu khién
Pn404 Gidi han momen xodn | Range: 0-800 Téc d6 / kiém soat
thuan ngoai Thiét 1ap mac momen, kiém soat
dinh: 100 Vi tri
Pn405 Gi6i han momen xodn | Range: 0-800 | Toc dd / kiém sodt
nguoc ngoai Thiét 1ap mac momen, kiém soat
dinh: 100 V1 tri

Thiét 1ap gidi han md-men xoan khi md-men xoan han ché boi mot dau vao két ndi vai bén

ngoai.

Cai dat

M0 ta

Ngd vao / P-CL (CN1-45)

Pn404 ap dung giGi han md-men xoan

Ngd vao / N-CL (CN1-46)

Pn405 ap dung giGi han md-men xoan

1.5. Céc ché d¢ diéu khién

Céc ché @o diéu khién

/

Piéu khién vi tri

Piéu khién téc do

= Pidu khién mémen xodn

Dieu khién vi tri

Servo di chuyén chinh xac cac chil thé hodc ding ching tai vi tri di dinh

Servo tham chi c¢6 thé dinh vi tri chil thé & murc d6 chinh xac siéu hién vi va khoi dong/ding

cac vat thé lién tuc
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Diéu khién téc dd

Servo phan hdi nhanh véi toe do dich
ngay ca khi van toc thay doi ? TScabdinhsin 1  Gidm tSc
Servo ciing c6 thé giam tdi thiéu sy i |
chénh Iéch toc d0 so voi toc do dich - :
khi tai thay doi c6 thé hoat dong lién i -

9 A . A A A , n 1
tuc & mot pham vi toc do rong 16n ' '

* * \ -
- »a Pr€— P Thai gian
n n L] L]
Piéu khién mémen xoin
N P , Téc d6 day hang
Servo diéu khién chinh x4¢c momen e @
xoan ngay ca khi tai thay doi (©%
Loy Tryc la
Momen xoan la lyc tao ra su quay T
vong
B& diéu khién Servo
Lénh mé
men xoan
—_— -+ >
Bong cd Servo
-So' dd mach vong diéu khién vi tri
Be" + — o+ I7 + Ve DC
< |_ . < K . < K Converter Motor
B Wy I

D

1

So' d0 mach vong diéu khién toc do
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Converter

DC
Motor

T; + K Vi [:- ]
onverter

Caluclate [
Torque

vi tri bt dau vi tri dich
gia tri di chuyen

Vat thé Di chuyén
Viéc di chuyen vat thé tir vi tri P9 chinh'xac cia diém
bat dau va dirng lai vi tri dich dwrng goi la dg chinh
m@t cach chinh xac xac dirng

1.6. Céu triac hé truyén dong servo

- Bién tré ( potentiometer)

- Hop giam tdc (gear box)

- Mach diéu khién ( Electronic board)
- Vo (cover)

- Day tin hiu ( signal wire)

DC
Motor
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B6 banh |
rang chuyén
ddi ty sé
truyEn

-

ml lm

MNhing
cla dong
cor dign

-Déng co
dién

Béng mach
dién

. Mach dign digu khien servo

Bd banh réang
va truc, noi

. bangéntay

digu khign

_ Dong co va von ké I’}éi Voi mach diég khién tao thanh mach héi tiép vong kin.Ca mach
diéu khién va dong co déu dugc cap nguon DC (thuong tir 4.8V - 7.2 V).

Dé quay dong co, tin hiéu sb duoc géi téi mach diéu khién. Tin hiéu nay khoi dong
dong co, thdong qua chuodi banh rang, noi véi von ké. Vi tri caa truc von ké cho biét vi tri
truc ra cua servo.Khi von ké dat duoc vi tri mong muon, mach diéu khién s¢ tat dong co.

Pong co servo duoc thiét ké dé quay co gigi han chi khong phai quay lién tuc nhu dong

co DC hay dong co budc.

Cong dung chinh cua dong co servo 1a dat dugc goc quay chinh xac trong khoang tur
90°- 180°. Viéc didu khién nay cé thé ung dung dé l4i robot, di chuyén cac tay may lén

xudng, quay mot cam bién dé quét khap phong. ..

B4 diéu khién Servo
; l.enh p Lénh mé Dé dbng
M h d[ﬂh Vl B[pv l.enh tO( do men Xoan Py dlen
0w > uf& e n el
i [k ok | Vong Ip hign tai
| Vong l dinh v Vong Bpdinhy L2 J
Tin higu phan hbi téc d l
Tin higu phan hoi dinh vj Giao dién
‘ ’ |
| L

| Ddng cd
Sevo

HO=

May moc
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1.7. Phan loai

Pong co Servo dugc phan loai thanh cac dong co servo DC, dong co servo AC, va dong

co budc.

C6 hai loai dong co servo AC , dong co servo ddng bo va dong servo loai cam ang.

Phan loai dong co servo:

Servo motor

DC servo motor |

Loai déng co servo dong b

AC servo motor

Loai dong co' servo cadm (rng

Stepping motor

Céu triic dong co servo AC :

La&i sat phéan rng

Encoder

Nét dic trung ctia mdi dong co servo:

bong co budc

Péng co servo DC

Bang co servo AC
loal dong bo

Doéng co servo AC
loai cém trng

Cong suét (watt)

Nhé hon 100 W

Nhé hon 500 W

100 dén 2kwW

2kW trér 16n

u diém

Nhé gon

Gid ré.

Kich thuedc bén ngoai
nhé

Mé-men I&n
D& diéu khién

Gia ré

Khéng cén bao tri

Téc d6 cao va mé-men
Iémn.

Khéng cén bao tri

Téc d6 cao va mo-men
Ién

Bén

Nhuroe diém

Tée d6 dong co thép

Khé sira chira.
S tin cay Thap.

Pai hdi sir bao tri

Gia thanh cao

Hoat Gong hiéu qua
v&i md hinh céng suat
trung binh

Mach diéu khién phirc
tap

Gia thanh cao.
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Loi thé

Bit loi

DPong L khong can bao tri; | Biéu khién bang bo diéu
co AC Cuqn cam chinh khang tré moi khién servo hoi phuc tap
sé-ri (phan Stator) B do trudng rat tot; hon diéu khién bing dong
SM { . momen xoan cao; | co servo DC
ddng diéu khién tao Bt budc phai ¢ phan hoi
bo nang luong khi 1:1 gitra dong co va bo

mét dién; diéu khién servo

nho va gon nhe; | C6 thé xay ra khtr tir

dir]h murc cong

Nam cham vinh | U4t cao
cUiu (phan Rotor)
bon —— Khong can bao tri | Hiéu qua thap & cdng suat
oo AC Cugn cam chinh Khéng tromdi | thip e T o g
SB-ri (phan Stator) trudng rat tét Diéu khién bang bo diéu
IM B do Téc do va momen | khién servo phic tap hon
cam X04n cao diéu khién bang dong co
ung Hiéu qua 6 cdbng | servo DC
i suét cao Diéu khién khong tao
C4u tao manh m& | ning lwong khi mat dién
Dy dan thif cip Thay d6i thugc tinh tly
(Nhom hodc dorlg) thugc vao nhiét do
Vong doan mach

DPong Choi biéu khién bang | Can bao tri va kiém tra
co Kep bo diéu khién dinh ky d6i vai cac bo
servo Nam chim L servo don gian phan quanh bo chinh luu
DC it i B0 do hon Khong dug sir dung trong

(phn Stator)

Cudn cam I6i

(Phan Rotor)

Tao nang lugng
khi mat dién
Gia thap & cong
suat thap

binh murc cong
Suat cao

cac wng dung can moi
trueong sach vi ching tao
ra bui do mai mon chdi
Khong sir dung khi can
momen X0&4n cao Vi ¢6
cac choi

C6 thé xay ra khu tir
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1.8. Dic tinh diéu khién
Hé thong diéu khién

Co ba dang :

Piéu khién vong hé:

lable

IO
Ball screw

A

(Reduction gear)

Position
controller

(NC controller)

Nghia 1a bd diéu khién vi tri chi dit 1énh cho dong co quay ma thdi.

Piéu khién nira kin:

Rotary encoder

[anle

I

Ball screw

T Stepping

O day sb vong quay cua step motor duoc ma hda va hoi tiép vé bo diéu khién vi tri.

I

(Reduction gear) T

controller
(NC controller)

Position

Nghia 1a dén day thi dong co step chi quay mot s6 vong nhat dinh tly thudc vao “ 1énh” cia

bo diéu khién vi tri, ni cach khéac bo diéu khién vi tri c6 thé ra lénh cho chay hoic ding

dong co theo mot 1ap trinh sin c6 tdy thudce vao y d6 cta nguoi thiét ké.

Piéu khién vong kin

Linear scale
>
Table Position
' ! ' controller
iy (NC controller)
7 L Stepping <
Ball screw T :

(Reduction gear)
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Vong hoi tiép ltc nay khong phai hoi tiép tir truc dong co vé ma vong hoi tiép lic nay la
hoi tiép vi tri cua ban chay thdng qua mét thuot tuyén tinh. Lac nay bo diéu khién vj tri
khong diéu khién sb vong quay cua motor nira ma né diéu khién truc tlep vi tri cua ban
chay. Nghia 1a céc sai s6 tinh do sai khac trong cic banh ring hay hé théng truyén dong

duoc loai bo.

Céu hinh caa hé théng servo:

Tinh hiéu dién ap |_|
Su thiét dat die ligu vi tri = —_— >
ggv thiét dat o liew Toc > — <
0 : .
. s PRaOI | Gervo motor

Vi tri tin hiéu phan hoi

Su khac biét cua dong co servo so

véi nhitng dong co st dung cam ung tu 1
noi chung la nd c6 mot may do dé phat -
hién toc do quay va vi tri. :l\

Thiét bi do
(Encoder)

Phan motor
Bd diéu khién (Tin hi¢u dau vao)

Diéu khién tdc d6 dong co servo quay vai mot toe do tuwong tng véi tinh hiéu dién &p
dau vao. VI vay no giam sat toc do quay cua dong co trong moi thoi dieém.

Tinh hiéu dién ap dau Déng dign

vao 3
> . A

€

Tinh hiéu téc dé phan héi \
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MnimumPulse J H H I
i " "Puse idth 1 ms -
(Atrlr\l\éga& Neutral Position J ﬂ H @
™ *PlseWidth1.5ms
0C1A g
Meximum Puise J ﬂ ’_‘ 0

PufseWicth 2ms

Déi véi van hanh can tée do va do chinh xéc cao, cac co cau servo phan hdi , kiém tra
hoat dong caa né lién tuc dé thuc hién chinh xéac cac 1énh.
Diéu quan trong 1a cac diéu khién chinh xac va giam ti thiéu su sai biét giira tin hiéu lénh
va tin hiéu phan hoi
Co cau ty dong 1a mot hé théng diéu khién nhiam diéu khién cac vat thé nhu 1am theo céac
thay d6i cia muc tiéu bang cach sir dung vi tri dich, hudng tinh thé va cac yéu té khéac

CAu tao ctia co cau tu dong

Phan Iénh Phan nay dua ra céc tin hiéu lénh van hanh
Phan bo diéu khién Phan nay di chuyén dong co va cac bo phan
khéac theo cac Iénh
Phan bo truyén dong va bo do Phan nay din dong muc tiéu dugc diéu khién
va phat hién trang thai muc tiéu

Cac dong co servo ¢ bd ma hoa nham phat hién goc quay, téc d va dinh hudéng. dong
co sé& gui thong tin phat hién duoc téi b phan diéu khién servo dudi dang théng tin phan
hoi
(1) Phan Lénh (2) Phan b diéu khién (3) Phan bg truyén dong va bd do
B diéu khién B diéu khién Servo Djng ca Servo

Cung

Tin hiéu
cap dién

lénh

i |

Phan hoi (Hoi tiép)

1.9. Ung dung ddng co servo
DPong co DC va dong co bude von 13 nhitng hé héi tiép vong ho - ta cap dién dé dong co
quay nhung chung quay bao nhiéu thi ta khong biét, ké ca doi vdi dong co budc 1a dong co
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quay mot goc xac dinh tuy vao ) xung nhan dugc.Viéce thiét 1ap mot h¢ théng diéu khién dé
xac dinh nhitng gi ngan can chuyén dong quay cua dong co hodc lam dong co khong quay

ciing khong dé dang.

Mat khac, dong co servo duoc thiét ké cho nhirng hé thng hoi tiép vong kin.Tin hi¢u ra cua
dong co duoc n6i véi mot mach didu khién.Khi dong co quay, van tdc va vi tri s& duoc hoi
tiép vé mach dleu khién nay. Néu c6 bat ky 1y do nao ngin can chuyén dong quay cua dong
O, CO cau hoi tiép s& nhan thiy tin hiéu ra chua dat dugc vi tri mong mudn. Mach diéu
khién t1ep tuc chinh sai 1é€ch cho dong co dat duoc diém chinh xac.

Pong co servo cd nhiéu kicu dang va kich thudc, dugc sir dung trong nhiéu may khac
nhau, tir may tién diéu khién bang may tinh cho dén cac m6 hinh may bay va xe hoi. Ung
dung ma&i nhat ciia dong co servo la trong cac robot, cung loai véi cadc dong co dung

trongmo hinh may bay va xe hoi.

Nhiing rng dung dién hinh ciia servomotor:

Méy vén chuyén (chiéu diing)

Cac servo tang toc do may va cai thién
hiéu qua san xuat. Cac vat thé dimg
chinh xac tai vi tri da dinh.

Dong cd servo ¢6 hé thong phanh ti
tinh dugtc st dyng dé ngan cac chl thé
trén may bj rai khi mat dién.

< wng dung trong van tai

Céc hé thong Iyta chon ty dong trong nha kho

Servo AC dugc st dyng ngdy cang pho bién cho viéc lifa chon va di
chuyén cac thiét bj nham dap (ing nhu cau vé téc do cao trong céc nha
kho ty dng bang hé thong Iifa chon ty ddng trong nha kho,

Viéc stf dyng cac dong ca servo AC cho phép toc d6 ém han va c6 thé
diéu chinh dugrc vdi thao tac toc do cao.

Tinh hiéu qua cla quan ly hang ton kho hau can tang lén dot bién trong
toan b quy trinh tir giai doan thu mua vat liéu tho téi khi phan phoi
san pham cudi clng bang céc hé thong Iva chon ty dong trong nha
kho cling véi viéc quan Iy chudi nha cung (ing (SCM).

May nang (-

-
’l=‘|

2
/

Can céu ngén xép
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+ wng dung trong may cudn

May dat kim loai

My xé

Méy xé la méy dua céc rinh vao vét gia cong tai | Méy dat kim loai la thiét bj khdp va gan céc I6p tam phim lai cing nhau. Lyc
cudn dang cudn, & quy trinh cudi cling. Lyc kéo | kéo cang dugc kiém soat phi heip dé ap dung v ép phl hp Ién céc tam

cang dugc kiém soat dé may cat dva cc ranh vao | phim.

chinh xac. May ma, in va cac dang thiét bj khac ¢ cling cd ché.

Dong thiét bj nap

/7
/ Méy nap

p—r— o
Voi Ién/xuéngI (06

AT E U

Bat dau dong goi  Tam phim
N \ & "\\‘/Cuén phim
> N /1« \ ’/|
B )‘/ Hinh dang déng goi
‘ Con ln gén kin bang nhiét

Gan kin/cat

Thiét bj nap s& d6 cac dung dich khac nhau vao cac chai
¢6 hinh dang va kich thudc khac nhau & téc do cao.
Qué trinh nap dugc diéu khién dé cac chai dugc dé vao
ding s6 lugng theo kich thudc clia chiing & tdc d¢ cao
ma khdng tao ra bong béng.

Ca ché trgf dong dam béo cac san pham thyc pham dugc gan
kin va dong goi chinh xac va phi hgp vé sinh.

Diéu quan trong la lugng tim phim phi hgp dudgc cat ra khoi
cudn theo kich thudc clia san pham thitc pham do.
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+ wng dung veé chat ban dan

Ma quay tron Lam sach dé chip wafer May do dé chip wafer

Ché tao cc mach bén dan st dyng céc Quy trinh ché tao ban dan st dyng cdc nuyén | MGt iging Idn cac chip LS sé duic san wuit tif mt
nquyén tac chup anh, Cac 1pma quay phii | tac chup anhva cin hodn thién nhidu budc lam | 88 chip wafer dan v mdi chip Ao kiém tra bing
mdt Idp can méu anh Ién dé chip ban dan | sach trong sut quy trinh ché tao. cach sif dung may do dé chip wafer va may thi
wafer. Cac dé chip wafer dugc nhing vao trong dung | tridc khi lap rap.

Céc Idp ma quay sif dung nquyén tac lycly | dich hoa hoc va nudic (nudc sach) dé hoa tan, | Khi mdt mii kim digic dit tryc tiép én trén bé mét
tém dé nho dung dich can maulén trén d& | trung hoa va lam sach cac bui bén trudc khi séy | cta mot chip, vi tri 46 phai chinh xéc. Budc nay phai
chip wafer nham trai mong va déu léntodn | kho, dugic xi y & e d6 cao.

b{ bé mét. Xt theo mé, mdi mé c6 nhiéu dé chip wafer
Néu quay dé chip wafer qua nhanh, Idp can | duc x(fy cing nhau trong mdt qua trinh cat-
mau c6 the bay ra khoi mit dé chip wafer. | xét va dé dan, tai do cac dé chip wafer dugic xit
Nguoc lai, néu quay dé chip wafer qua cham, | Iy riéng bit

Idp can mau cd thé khong trai déu lén toan
b§ bé mat.

Mii kim dau do

Dé chip wafer

\

Dé chip
wafer

May do dé chip wafer
Giai doan dé

hip wafer Kiém tra riéng ting chip

DO
/)
::::0,0,:’
%%

Dé chip wafer
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% ung dung trong linh kién dién tir

May 1ap Kiém tra cd ban

May quay

Cac linh kién dién tu (cac chip LSI, chat dién trg, ty Céac linh kién dién tu (IC, chat dién trg, ty dién, v.v...) da
dién, v.v..) dugc gan Ién trén bang mach da in (PCB). dugc kiém tra xem da dugc gan duing trén PCB chua. Ty
Qua trinh nay can tdi sy dinh vj chinh xac va téc do PCB c6 thé kiém tra trong mét sé trudng hgp.

cao.

% Lam phim.

Loai ting dung:Chiéu dai.
Motion: Linear
O dia tiép tuyén bao gdm mot rong
roc hoac cgt tayma khi quay, tac
dong mot luc trén mot vanh dai
hoacké dé di chuyén mot tai tuyén
tinh. O dia tiép tuyén chungbao
gém rong roc, day cap, banh rang
vaco rang vanh dai, k¢ va
pinions. O dia tiép tuyén cho phép
rat nhiéu tinh linh hoat trongthiét
ké cua diéu khién co hoc, va c6 thé
ratchinh x4c vdi it phan Gmg dit
doi.
Mo ta irng dung: Mot may anh
phimbi sira dbi dé 16 mbi khung Motor
dudi
Kiém soat may tinh v6i muc dich tao rahiéu ung dac bi¢t. Mot dong co s€ dugc cai dat
trongmay anh két ndi véi mot duong kinh 1/2-inch, 2-inch
B6 phim phai dai thép 6 Sprocket va chi s6 motkhung trong 200 mili gidy.Khoang cach
khung hinh [a 38mm (1.5 ").
May Yéu cau:
« M6t muyc luc khung hinh trong vong 200 phan nghin gidy
* Muc luc phai phu hop véi giao dién BCD
* Tua lai nhanh va lap chi muc khung
Yéu cau diéu khién chuyén dong:

Driver/indexer|
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« Cham dé khong rung dong 6 phan con lai-\ stepper
« T6i thiéu thoi gian giai quyét
« Preset va di chuyén hang loat

Giai phap ung dung:

Trong mg dung nay, khoang cach di chuyen va thot gian dugcdugce biét, nhung sy gia
tang yéu cau khong duoc biét.Gia toc c6 thé dugc bat nguon bang cach quan satrang, dbi
véi mot cdu hinh thang voi di chuyen bangting tdc, giam toc d6 va thoi gian hang loat.N6
duoc xé4c dinh rang yéu cau 1a tang toc107.4 rps2 véi toe dd 7.166 RPS. Gia sir rangbd phim
ning 1 ozva ma sat tong s610 bo phim 1a ozin.Cac rotor Sprocket, va phim dugc tinh toan
quan tinhdugc 0.545 oz-in/sec2. Giai quyét cac cong thorc m6-men xoanchi ra rang dong co
cho cac img dung nay phaicung cap 11.9 oz-in vao 6 dia phim va rong roc Mot muc luc
duoc chon dé duogc két ndi v6i mot BCDgiao dién trong may anh dién tur.Cai san Vache do
hang loat trén muc luc nay sau d6 dugc diéu khién boi mdy anhdién tir dé cung cap nhanh
chong va tua lai Khung 1ap chi muc.

s May han

Loai ung dung: Chiéu dai

Motion: Linear

Mo ta: Trong qua trinh ché taotdm kim loai, mot phan khong déong nam trén mot bang
tai di chuyén lién tuc & mot toc d6 khong thé doan trude. Tai hai chd mdi han s& duoc thuc
hién trén timg phan, ngoai 4 inches, véi cac mdi han dau tién 2 inches tir phan dau hang cia
canh.

Muc ti€u may

« Tiéu chuan hoat dong

« Chitc vu han theo vi tri va van tdc ctia mdi mot phén

* Thuc hién han va dinh vi ma khong dung bang tai

« Qua trinh han phai mat 1 gidy dé hoan thanh

Yéu cau kiém soat chuyén dong

 Lap trinh I / O; trinh ty luu triv

« Dit liéu chuyén dong

« Gia toc va toc d6 tuyén tinh cao

Giai phap ung dung:

Ung dung nay doi hoi mot diéu khién ma c6 thé thyuc hién sau hodc chuyén dong dua
trén dir liéu chinh vi tri b0 ma hoa. Trong ing dung nay, cac diéu khién s& nhan dit liéu toc
d6 va vi tri tir mot bo ma hoa gia tang gan két vao mot con lan trén bang tai chd cac b phan
khong gan két.

Bing tai duoc coi 1a 6 dia chinh hé théng. bong co thir cap / 6 dia hé théng nhéan duoc
1énh tir bo diéu khlen dua trén mot ty 18 van toc va vi tri thong t1n cung cap bdi cac bo ma
hoa h¢ thong so cdp.Cac tuyén tinh lwc mang dong co dau méi han va dugc gin két
trén mot nén tang khong ddng nhat v6i bang tai. Cong ngh¢ dong co tuyén tinh da duoc lya
chon dé mang dau han. Cac dong co budc tuyen tinh khong phu thu¢c vao cung mot tuyen
tinh van toc va han ché c6 hitu trong h¢ thong chuyén dong quay tron dé chuyen do6i tuyén
tinh quan tinh. Ung dung nay yéu cau truc lan phai cé 54-inch dé kich hoat téc do ciia bang
tai sau day trén 20 ich / gidy.

Quy trinh tmg dung

1.Mot bd cam bién gin trén dau phat hién mép méi han ctia mot phan di chuyén va
girixung kich hoat dé diéu khién.
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2. Céc bo diéu khién nhan dugc tin hiéu kich hoat va 1énh dong co tuyén tinh / 6 dia dé
doan duong nodi 1én dén hai lan toc d cua bang tai.

3. B0 diéu khién tdc d6 thay d6i ty 18 dén 01:01, do d6 dau mdi han duy tri téc do cua
bang tai cho cic mbi han dau tién han mat 1 gidy.

4. Ty 1é sau ddy duoc thiét 1ap dén khong, va giam toc d6 han bang khong vén tdc trén 2
inch

5. Céc 1énh diéu khién cac luc tuyén tinh dén lip lai cac doan duong ndi gidng nhu
trong budc 1 & trén. Diu nay gy ra cac ddu mbi han dén vi tri chinh nd, tai mot van toc
bang v6i bang tai, 4 inch phia sau méi han dau tién.

6. Budc 3 1a 1ap di 1ap lai dé 1am cho cac mbi han 1 gidy.

Indexer

Linear otp

/

Microstepping
Drive

Encoder

A
-

/ Weld Head
< Bang tai

Loai trng dung: Panh chi myc / Bang tai

Motion: Linear

Tiép tuyén 6 dia bao g@)m mot rong roc hodc cdt tayma khi quay, tdc dong mot lyc trén
mot vanh dai hoacké dé di chuyén mot tai tuyén tinh. Tiép tuyén chungd dia bao gdm rong
roc, day cap, banh rang vaco rang vanh dai, ké va pinions.

Tiép tuyén 0 dia cho phép rat nhiéu tinh linh hoat trongthiét ké ctia co hoc dong co, va
c6 thé ratchinh xéac vdi it phan ung dir doi.

Mo ta irng dung:

Mot may quan sathé thong dang dugec mé dé tw dong kiém traphan nhé cho cac khuyét
diém. Cac bo phan nam trén motbang tai nho va di qua cic ving quan sat ciia may anh .Cac
bang tai duoc bat ddu va nging lai may tinhkiém soat vasir dung cai dat mot hé thdng vao 6
dia bang tai vi n6 lacan thiét cho mot phan dé di qua camera tai motvan toc khong ddi. Do 1a
mong mudn thuc ddy bing tai dé ting toc do 20 inches / motgidy trong 100 mili gidy. Céac
bo phan trén rong roc & bat ky thoi gian nhat dinh 14 1 Ibva tai duge wudc tinh dé c6 mot
quan tinh cta 2 ozin2.Tinh ma sat ctia tat ca cac thanh phan co khi 1430 oz-in.

May yéu cau:

« May tinh diéu khién hé thong

* D0 chinh xac cao

« Phan tng dir doi thap

Yéu cau diéu khién di chuyén:
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« Kiém soat van tdc chinh xac

« Tao chuyén dong

* B§ phan giai cao

Giai phap tmg dung:

Mot may tinh diéu khién toan bo h¢ thongmay Mot dong co twong thich muc luc da
dugc lua chon. Mot dong co vi mo / o dia hé théngcung cip 100 oz-in ciia md-men xodn
tinh cling dugclua chon dé hoan thanh ung dung.

Com r
ilndexerﬁ:'g.ﬂtalled
Dhrive im a PC)

% May khoan.

Loai trng dung: Cong cu an.

Motion: Linear

Mo ta ung dung:

Mot giai doan chuyén giao mot may 1a can thiét dé khoan 16 trong mot phdi bang cach
su dung mot khoan da dau. bong co dén déukhoan 6 dia & tdc d6 cao trong vong 0.1 ctiacac
phoi va sau do tién hanh o téc do catdén do séu can thiét.Khoan sau d6 dugc thu hoi taimot
téc do trung cap cho dén khi hoan thanh vé cong viéc, sau donhanh chong rat lai va dat cho
chu ky tiép theo. Cachoan thanh chu ky khoan mat 2.2 gidy v6i0.6 gidy cham tré trudc khi
cac chu ky tiép theo.Do su gan giii ciia cac thiét bi khac, d daitheo huéng di chuyén 1a rat
han ché. Thém yéu cau la giam sat may cho khoan mic va vé.

May Yéu cau:

« Gi6i han d6 dai cua di chuyén

* G161 han bao tri

« Man hinh va giam thiéu thiét hai khoan

« Khoan tb¢ d6 cao

Yéu cau diéu khién di chuyén:

« Diéu khién 6 déng géi

.+ Phurc hop dit liéu chuyén dong.

* Tdc d9 cao.

* Chu ky nhiém vu cao.
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Giai phap g dung:

Viéc két hop yéu cau cua tde do cao, chu ky nhiém vu cao va theo doi vi¢c khoan tat ca
céc diém dénviéc sir dung mdt dong co servo. Bang cach kiém tra cic mO-men xoén tai trén
motor (dat duoc béng cach giam diéu khién hién hanh), giai doan khoan c6 thé duoc theo
doi  (mét tang tai trong giai doan nay chi ra rangkhoan bi  hong).
Loai tng dung s& yéu cau motd dia quay tron dé dat duge do cing cao, cing véi toc do cao.

Dl
Head

Tabla

| _— Ballscrew

Drive M Controller

« May dan nhan.

Loai ung dung: forlowing

Motion: Linear

Mo ta tng dung: Chai trén bing taichay qua mot co ché ghi nhin ap dung mét nhin
chai. Khoang cach ctia cic chai trénbing tai khong phai 1a quy dinh va bing tai c6 thé chay
cham, ting tdc, hodc nglmg bat ctr lac nao.

May yéu cau:

« Chinh x4c dé ap dung cac nhén chai trong chuyén dong

« Cho phép cho thay d6i toc d6 bang tai

« Cho phép cho khoang cach khong nhét quéan gitta cac chai

* K¢o nhén chai thong qua hop khir mui

«Em phu hop ghi nhén 6 moi toc do

Yéu cau diéu khién di chuyén:

« Pong bo hoa dén tryc bang tai.

* Chtrc nang hdp sb dién tu.

« Kiém soat ngd ra.

« M6-men xo0dn cao dé vugt qua ma sat cao.

* D) phan giai cao.

« M6 vong stepper néu cé thé.

Gidi phap tng dung:

Mot diéu khién chuyén dong, co thé chép nhan dau vao tir motbd ma hoa duoc gén két
v6i bang tai va tit ca cac tham chiéutc do va khoang cach cua cuon nhanma hoa la cﬁn
thiét cho ing dung nay. Mothé thong servo ciing yéu cau cung cip cicmd-men xoan va toc
d6 dé vuot qua ma sat cia dduphan phat va quan tinh cia cudn nhan 16n.
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Mot dau vao photosensor duogc két ndi véi motlap trinh ctua bd diéu khién giam sat vi
trichai trén bang tai. Bo diéu khiénlénh dong co nhin dé ddy nhanh dongtéc do dén thoi
diém canh dau tién cua dia chi nhan lolién lac.Céc dong co di chuyén nhan trén dong tdc do
cho dén khi hoan chinh duoc ap dung cho nhan, va sau dogiam tdc do dung lai va cho doi
cho céc chai tiép theo.

Van toc Primary Axis

$econdary Axis

Drive/Controller

% Cé&c rng dung vé khuén miu dun

Vientron  Phéu

San pham thanh hinh~\

............
QoC .

------
.............

BG truyén dong phut
/ \ Xy lanh

Khudn (phan c6 thé di chuyén) Khuon (phan ¢6 djnh)

Vit liéu nhya va cac vén tron tan chay trong b phat nhit gan cym tryc vit tixy anh va din vao khuon,
Phen i khuon duge déy ra i Iy ra tr khudn béng mdt chét bam phyt, sau do, vt iéu du am clng la
Lyt kep khudn rét manh. Mot s6 Iyc duge dung cho cic ting dyng c6 bg phin Idn thim chi wigt han 3000 tin,
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Chwong 5: CAU TRUC MAY TIEN CNC

1.GIOI THIEU TONG QUAN CONG NGHE CNC

1.LICH SU

Mic du may tién ché bién gd da duoc sir dung tir thoi Kinh Thanh, nhung chiéc may
tién gia cong kim loai thuc té dau tién méi duoc Henry Maudslay phat minh vao nim 1800.
NG chi don gian 1a mot céng cu may gitt mau kim loai dang dugc gia cong (hay phdi) trong
mot ban kep hay truc quay va quay mau kim loai nay, vi vay mét cdng cu cit cé thé gia
cdng bé mit theo dudng mac mong mudn. Cong cu cét nay dwoc nhan vién van hanh van
dung qua viéc sir dung cai quay tay hay vo ling. Do chinh xac vé kich ¢& dugc nhan vién
van hanh diéu khién bang cach quan sat dia chia do trén vo lang va di chuyén céng cu cat
theo s6 luong hop ly. M&i chi tiét duoc san xuit ra doi hoi van hanh vién I3p lai nhitng cir
dong trong cuing trinh tu va voi cung kich thude.Chiéec may phay dau tién duoc van hanh
theo cach thirc twong tu nhu vay, ngoai trir cong cu cat duoc dat & tryc chinh dang quay.
Phoi duoc lap trén bé may hay ban 1am viéc va di chuyén theo cong cu cit, qua viéc sir dung
v6 lang dé gia cong duong mac cua phodi. Chiéc may phay nay do Eli Whitney phéat minh
nam 1818.Nhitng chuyén dong duoc sir dung trong cac céng cu may duoc goi 1a truc va dé
cap dén 3 truc: “X” (thuong tir trai qua phai), “Y” (trudc ra sau) va “Z” (trén va dudi). Ban
lam viéc ciing ¢ thé duoc quay theo mit ngang hay doc, tao ra truc chuyén dong thir tu.
Mot s6 may con ¢ truc thir nam, cho phép truc quay theo mot goc.Mot trong nhiing véan dé
cta nhitng dong may ban dau nay 1a chung doi hoi nhan vién van hanh phai sir dung vo ling
dé tao ra mdi chi tiét.

Ngoai tinh nham chan va gay mét moi vé thé chat, kha niang ché tao cac chi tiét cua van
hanh vién ciing bi han ché. Chi mot khac biét nho trong van hanh s& din dén nhiing thay doi
trong kich thuéc truc va khi do, tao ra nhitng chi tiét khéng phu hop. Muac do kim loai vun
duoc tao ra tir nhirng hoat dong nhu vay la kha cao, 1&ng phi nguyén liéu thd va thoi gian
lao dong. Khi sb luong san xuét ting 1én, cang c6 nhiéu chi tiét bi hong. Do d6, diéu can
thiét & day 1a mot phuong tién van hanh céc chuyén dong cia may maot cach tu dong. Nhiing
nd luc ban dau dé “ty dong hoa” cac hoat dong nay sir dung mot loat cam dé di chuyén dao
cu hay ban 1am viéc qua nhitng lién két (linkage). Khi cam quay, mét lién két lan theo bé
mat caa mat cam (cam face), di chuyén cong cu cit hay phdi qua mot day cac chuyén dong.
M3t cam duoc dinh hinh dé diéu khién khdi lugng chuyén dong lién két va toc do ma cam
quay diéu khién téc do cap dao.

Mot s6 may van con ton tai cho téi ngay nay va duoc goi 12 may “Swiss” (may kiéu
Thuy ST), mot cai tén dong nghia véi gia cong chinh x4c.

2. Tir thiét ké so khai dén hoat dong ngay nay

Thiét ké may CNC hién dai bat ngudn tir tac pham cua John T. Parsons cudi nhimng nim
1940 va dau nhitng nam 1950. Sau Thé chién I1, Parsons tham gia san xuat canh may bay
truc thang, mot cong viéc doi hoi phai gia cong chinh xac cac hinh dang phuc tap. Parsons
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sém nhan ra rang bang cach sir dung may tinh IBM thoi ki dau, dng da co thé tao ra nhiing
thanh dan duong mirc chinh xac hon nhiéu khi sir dung cac phép tinh bang tay va so do.

Dua trén kinh nghiém nay, éng da gianh duoc hop ddng phat trién mot “may cat duong
muc tu dong” cho Khong quan dé tao mit cong cho canh may bay. Sir dung mét dau doc thé
may tinh va cac bo diéu khién dong co trg dong (servomotor) chinh xac, chiéc may dugc
ché tao cuc ki 16n, phtc tap va dat do. Mac di vay, n6 lam viéc mot cach tu dong va san
Xuit c&c mat cong vai do chinh xac cao dap wng nhu cau caa nganh céng nghiép may bay.

Dén nhitng nim 1960, gia thanh va tinh phuc tap cua nhirng chiéc may tu dong giam
dén mot mic do nhat dinh dé c6 thé tng dung trong céc nganh cong nghiép khéac. Nhitng
chiéc méy nay sir dung cic dong co truyén dong dién mot chiéu dé van dung vo lang va van
hanh dao cu. Cac dong co nay nhan chi dan dién tr mot dau doc bing tir — doc mot bing
gidy c6 chiéu rong khoang 2,5cm c6 duc mot hang 15. Vi tri va thi tu 16 cho phép dau doc
san xuit ra nhimg xung dién can thiét dé quay dong co véi thoi gian va toc do chinh xac,
trong thuc té né diéu khién may giéng nhu nhan vién van hanh. Cac xung dién duoc quan ly
boi mot may tinh don gian khéng c6 b nhd. Ching thuong duoc goi 1a NC hay may diéu
khién s6. Mot nha lap trinh san xuat bang tir trén mot may giong nhu mdy danh chit, hay
chinh x4c hon 1a nhitng “bang gidy” duoc sir dung ¢ nhitng may tinh thoi ki dau, s dung
nhu mot “chuong trinh”. Kich ¢& cia chuong trinh duoc xac dinh boi do dai cua bang can
phai doc dé san xuat ra mot chi tiét cu thé.

Cau chuyén vé viéc két néi nhitng chiéc may tinh véi may moc san xuat gay nhiéu to
mo va tranh cai.

N6 minh hoa céch thuc gan két gitra nganh cong nghiép, cac truong dai hoc va quan
doi trong thé ki 20. Cau chuyén ciing cho thay that kho dé quy ra rang nhiéu sang tao 1a do
mot c& nhan hay mot co quan. Phén loai ai l[am gi, khi nao va véi anh hudng gi 1a mét cong
viéc day phuc tap.

Niam 1947, John Parsons quan Iy mot hang san xuat hang khéng & thanh phé Traverse,
Michigan. DSi mat véi tinh phirc tap ngay cang cao cua hinh dang chi tiét va nhitng van dé
vé toan hoc va ky thuat ma ho gap phai, Parsons da tim ra nhiing bién phap dé giam chi phi
ki thuat cho cong ty. Ong da xin phép International Business Machine str dung mét trong
nhitng chiéc may tinh vin phong trung wong cta ho dé thuc hién mot loat cac phép toan cho
mot canh may bay truc thing méi. Cudi cung, ong da dan xép véi Thomas J. Watson, chu
tich huyén thoai cua IBM, nho d6 IBM sé& lam viéc vai tap doan Parsons dé tao ra mot chiéc
may duogc diéu khién bai cac the duc 18. Nhanh chong, Parsons ciing ky duoc hop dong véi
Air Force dé san xuat mot chiéc may duoc diéu khién bing thé hay bing tir c6 kha ning cat
c4c hinh dang duong muc gidng nhu nhitng hinh trong canh quat va canh may bay. Sau do,
Parsons da dén gap cac ki su ¢ Phong thi nghiém co cau phu thudc Vién Cong nghé
Massachusetts (MIT) nho hd tro dy an. Cac nha nghién ctru MIT da thi nghiém nhiéu kiéu
qua trinh khac nhau va ciing di 1am viéc véi cac dy an Air Force tir thoi Thé chién 11. Phong
thi nghiém MIT d3 nhan thiy day 1a mot co hoi tét dé ma rong nghién ctu sang linh vuc
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diéu khién va co cau phan hdi. Viéc phat trién thanh cong cac cong cu may CNC da duoc
cac nha nghién ctru cua trudng dai hoc dam trach véi muc tiéu dap (g nhu cau caa cac nha
bao tro quan doi.

Véi nhirng tién bo trong dién tur tich hop, bang tir da bi loai bo va néu c6 thi chi duoc sir
dung dé tai (load) cac chuong trinh vao bd nhg tir.Cac may CNC hién dai hoat dong bang
céch doc hang nghin bit thong tin duge luu trir trong bd nhd may tinh chuong trinh. Dé dat
thong tin nay vao bo nhé, nhan vién 1ap trinh tao ra mot loat 1énh ma may cé thé hiéu duoc.
Chuong trinh ¢6 thé bao gém cac 1énh “m3 héa”, nhu “M03” — huéng dan bo diéu khién
chuyén truc chinh t&i mot vi tri méi hay “G99” — huéng dan bo diéu khién doc mét dau vao
phu tir Mot qua trinh nao d6 trong may. Cac 1énh ma hoa 1a phuwong thirc phd bién nhat dé
lap trinh mot cong cu may CNC. Tuy nhién, sy tién b trong may tinh da cho phép cac nha
san xuat cdng cu may tao ra “lap trinh hoi thoai”. Trong 1ap trinh hoi thoai, 1énh “M03”
dugc nhap don gian nhu “MOVE” va “G99” 1a “READ”. Kiéu lap trinh nay cho phép dao
tao nhanh hon va nhan vién 1ap trinh khdng phai nhé nhiéu y nghia cia mat ma. Tuy nhién,
can phai luu y rang hau hét cac may sir dung 1ap trinh hoi thoai van doc cac chuong trinh
mi hoa, do d6 nganh cong nghiép van dat nhiéu niém tin vao dang lap trinh nay.

Bo6 diéu khién ciing gitp nhan vién 1ap trinh ting téc do st dung may. Vi du, trong mot
s6 may, nhan vién lap trinh c6 thé don gian chi can nhap dit liéu vé vi tri, duong kinh va
chiéu sau cua mot chi tiét va may tinh s& lua chon phuong phap gia cong tét nhat dé san
Xuat chi tiét d6 dudi dang phai.

Thiét bi méi nhat c6 thé chon mot mau k§ thuat duoc tao ra tir may tinh, tinh toéan téc
d6 dao cu, duong van chuyén vat liéu vao may va san xuat chi tiét ma khdng can ban vé hay
mot chuong trinh.

3. Uu diém ctia may cong cu CNC

A.Tinh nang tw dong cao

Cac may tng dung k¥ thuat CNC dat téc d6 dich chuyén 16n.Trong linh vuc gia cong
cat got, may cong cu CNC c6 ning suat cat got cao va giam duoc t6i da thoi gian phy, do
muc tu dong hoa nang cao vuot bac

B.Tinh linh hoat cao

Véi mot t6 chizc cong tac chuan bi san xuat va chuan bi méi trudng xung quanh ving
lam viéc, may CNC c6 thé dé& dang thay d6i chuong trinh gia cong, thiét thuc véi céc loai
chi tiét khac nhau, thoi gian chuan bi va hiéu chinh k§ thuat tai khu vuc 1am viéc giam dang
ké.Thoi gian thay dao dwoc thuc hién nhanh chéng, chinh xéac c6 thé chuan bi dao & ving
ngoai Vi va nap trd lai vao 6 tich dao chuyén ding gan trén may

May diéu khién k¥ thuat s6 c6 thé thuc hién mot luc nhiéu chuyén dong khac nhau, tu

dong diéu chinh sai s6 dao cy, ty dong khiém tra kich thudc chi tiét va qua d6 ty dong

hiéu chinh sai léch vi tri twong déi gitta dao va chi tiét

May cong cu gia cong duoc loat chi tiét nho, phan ang mét céach linh hoat khi nhiém vu
cdng nghé thay dbi va diém quan trong nhat 1a viéc 1ap trinh gia cong c6 thé thyc hién duoc
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ngodi may, trong van phong c6 sy hd tro cia ky thuat tin hoc théng qua céac thiét bj vi tinh,
vixu ly,....

C.Tinh niang tap chung nguyén céng cao

Pa s6 cac may CNC déu c6 thé thuc hién mot sé luong 16n cac nguyén cong khéac nhau
ma khong can thay doi vi tri ga dat cua chi tiét

D.Tinh ning chinh xac, dam bao chat lwgng gia cong

Do chinh xé4c 1ap lai dic trung cho mic d6 6n dinh trong sudt qua trinh dam bao chat
luong gia cong cao, 1a wu viét tuyét d6i cua cac may diéu khién ki thuat s6

Ban than nguyén tic diéu khién theo chwong trinh sé 1a dam bao co ban caa d6 chinh
X4C gia cong trén may. Ngoai ra may CNC con c6 diéu kién khai thac tdi da cac ché d6 cit
got, cac nguyén ly cat va phuong an ga dat, dam bao do chinh xac cao, 6n dinh chat luong
san pham.

E. Ning suét, tinh higu qua kinh té, ky thuat cao S

Su lya chon thé hé may CNC ngay nay trd thanh mot dac tinh can thiét cd tam quan
trong, quyét dinh d6i véi cac xi nghiép cong nghiép. Nhiéu nghién ciru di du béo vé kha
nang phat trién, kha niang loi nhuan va kha ning tai san xuat tiém tang da thuyét phuc gigi
cdng nghiép ngay cang tién tai pho cap ki thuat diéu khién sé cho may cong cu. Cung Voi
qua trinh thiét ké cac modun san pham mai, nguoi ta dac biét chl y rang thiét ké két cau chi
tiét may can phai dinh hudng sao cho chi c¢d thé hé may diéu khién sé mai gia cong duoc

4. Cau thanh cua h¢ thong diéu khién so CNC

H¢ théng CNC bao gom 3 bo phan:

- Hé NC (numerical control) 1am nhiém vu twong tac voi nguoi van hanh va tién hanh
viec diéu khién vi
tri. MMI

- Hé diéu khién
cac dong co -

- Hé céc driver. B A

Theo nghia hep,
chi ¢c6 hé NC duoc B
goi 12 hé didu khién
CNC. Chuong nay
chi tap trung vao
cAu thanh th nhat,
tuc la tap trung vao
kién tric va chuc
nang cua hé¢ NC.

MMI
(Man-

Machine

Interface)

NCK ' PLC
(Numerical (Programmable

Control Logic
Kemel) Control )

)| Human

Servo System Machine /0
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HINH 1 CAU THANH CUA HE DIEU KHIEN CNC

Xét vé mat chirc nang, hé diéu khién CNC bao gom bo phan giao tiép gitra nguoi va
may (MMI-Man-Machine-Interface), phan 15i diéu khién s (NCK - Numerical Control
Kernel) va bo diéu khién logic kha lap trinh PLC (Programmable Logic Control)

MM chiu trach nhiém giao tiép gitra NC va nguoi van hanh may, thi hanh céc Iénh cua

may, hién thi théng tin trang thai cua may va thuc hién cac chac ning soan thao chuong

trinh gia cong.

NCK Ia 16i cua hé théng CNC, n6 théng dich chwong trinh gia cong va tién hanh noi
suy, diéu khién vi tri va bu trir sai s6 dua trén chuong trinh da duoc théng dich. Cudi cing
NCK diéu khién cac dong céc dong co servo chuyén dong dé gia cong chi tiét . Bo diéu
khién PLC diéu khién viéc thay dao, tbc d6 truc chinh, thay chi tiét gia cdng va nhap hoic
Xuat céc tin hiéu xu Iy. N6 déng vai tro diéu khién cac hoat dong cua may (ngoai trir diéu
khién cong co servo)

Hinh 2 thé hién kién tric cua mot hé may céng cu CNC dudi goc d6 ca phan cing 13n
phan mém. Dudi goc do phan ctiing, may CNC bao gom hé diéu khién CNC, hé thong cac
dong co dan dong, va ban than may cong cu. Tin hiéu diéu khién vi tri, 1a dau ra cudi cing
cua hé CNC, dugc truyén dén bo diéu khién dong co (motor drive system), bo diéu khién
dong co diéu khién cac dong co servo bang diéu khién van téc hoiac momen. Cudi cung,
dong co bat ban may mang chi tiét chuyén dong thong qua hé théng truyén dong.

Trong hé théng CNC, mo-dun xtr ly cac chic nang caa MMI, NCK va PLC bao gom
bo xir ly trung tdm, hé théng RAM va ROM dé luu cac tng dung cia nguoi dung (cho
MMI), chuong trinh gia cong (cho NCK) va cac chuong trinh PLC (cho PLC). Mé-dun xtr
ly két ndi véi hé giao dién co trang bi cac phim nhap dit liéu, man hinh hién thi va hé théng
bus. C4 thé noi, kién tric cua mot hé CNC tuong ty nhue mot may tinh da nhiém. Hé CNC
cling ¢6 céc thiét bi nhap/xuat céc tin hiéu twong tu va tin hiéu sé nham giao tiép truc tiép
Vi céc thiét bi ngoai vi khéac va tao méi lién két truyén thong giita cac dong co va mo-dun
nhap/xuét.

Theo cach nhin vé mat phan mém, hé thong CNC duoc thé hién trén hinh 2. Theo do,
hé CNC bao gém cac

Software

chtrc nang

MMI hd trg chtc
nang soan thao chuong
trinh, giao dién nguoi
ding va hién thi céc
théng tin trang thai cua
may; cac chuac nang
NCK thi hanh cong
viéc thong dich chuong
trinh, ndi suy va diéu

| Machine
| parmameter |

Hardware
[CRT/MDI }e—a]
[Tnput i —>

[m M/T |
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computer
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khién; cac chirc nang PLC thyc hién cac chuong trinh logic theo céch tuan ty.
Hinh 2 .Cau thanh cuaa hé thong CNC chuan
Cha thich mét sé thuat ngir trong so do:

display and operating : man hinh hién thi va diéu hanh

machine parameter : tham so may

part pro-gramming : phan thdn Gramming

diagnosis:chuan doan

service :vu

control :diéu khién

mechanical comp : comp co khi 7

control algorithm : thuat toan dieu khién

communication : théng tin

sensing algorithm : cam thuat toan

hardware : phan cang q

machine panel : bang diéu khién may

host computer : t6 chirc may tinh

memory : b nhé

position : vi tri

velocity : van toc ’

amplifier : bo khuéch dai

tachometer : may do toc do

Machine tools : cong cu

4.1 Charc nang ciia MMI (giao tiep gitra nguoi va may)

MMI thuc hién chiic nang twong tac véi ngudi van hanh may. Vi thé cé rat nhiéu loai
giao dién ngudi ding khac nhau tiy vao céc nha san xuat may cong cu khéac nhau. Cac chuc
nang cua MMI duoc chia ra 5 nhom sau:

A.Céc chiic ning lién quan dén hoat dong ciia may:

Bao gém hién thi tran thai cua may khi may hoat dong vi du nhu khoang cach da di
dugc, téc do dich chuyén dao, toc do quay cua truc chinh, dong Iénh nao dang duoc thi
hanh... Ngoai
ra né con hd |
trg cac chuc
nang nhu dich
chuyén  ban

mé'y béng tay’ b 4 11.000 X 0.000
nhap dir ligu S
bang tay, tim ART COUNT 1
chuong  trinh, AcTr omeame s 8 T 3
soan thao D *eRker ek AR 11,30:30

chuong trinh, REL

quan 1y dung

cu cit
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Hinh 3 Vi du vé man hinh hién thi MMI va bo ban phim nhap dir liéu caa hé diéu

khién FANUC &p dung cho may phay

B. Chirc ning thiét lap (set) cac tham so:

Trong hé théng CNC, c6 rat nhiéu cac tham sé (parameters) va ching dwoc phan thanh
3 loai sau:

- Tham sé cua may ding dé thiét 1ap cac ché do thong thuong cua may, hé dan dong céac
d6ng co servo va truc chinh, hiéu chinh dao, hé toa do may, céc diéu kién bién an toan.

- Tham s6 chuong trinh: thiét 1ap trong qué trinh soan thao chwong trinh

- Tham s6 ngudi dung: dé thich nghi véi y8u cau cia ngudi st dung may.

Vi du vé man hinh hién thi cac tham s6 va phuong phap thay do6i cac tham sé bang hé
théng ban phim nhép liéu duoc minh hoa trén hinh 4 (hé diéu khién FANUC).

Follow the procedure below to display parameters.

(1) Press the SYSTEM function key on the MDI as many tumes as
required. or allermatively, press the SYSTEM function key once, then

the PARAM section display soft key. The parameter screen is then
selected.
PARAMETER |{FERDRATE) 00001 N12245 ~c | | OFFSET ]| | o
A ‘ POS PROG | |serting| |CUSTOM
¥ Y : /
1401 RDR JZR RFU LEP RPD ‘f
o 0 ( 0 0 0 0 ‘
1402 L HEC | SYSTEM | MESSAGE| | GRAPH
U 0 () D 0 ¢ 4 0 L gL ke
1410 DRY RUN FEEDRATE 10000 1N . o
14 JIT.CUTTING F 0 —~p=
1420 RAPID FEEDRATE X 15000 Functicn key
x Cursor
MEM STRT MTN FIN #*#*+ 10:02:35
[PARAN] [DGMOS! [ PMC | [SYSTEM] [((OFRT)) Soft key display
i {section sslect)
Reatumn menu key Soft key Contnuous menu key

Hinh 4. Vi du vé thiét 1ap tham sé (parameters) cho may thong qua MMI (hé diéu khién
FANUC), dwa con tro dén tham sb can sira, nhap gia tri méi va nhan phim Input

C.Chirc nang soan thao chwong trinh gia cong:

Chuc nang nay cho phép nhap va chinh sira chuong trinh gia céng (goi l1a G-code,dva
trén tiéu chuan EIA/ISO Electronics Industry Association/International Organization for
Standardization). V& mat thuc té, ngudi s dung may phai biét G/M code O mét sé hé diéu
khién CNC, chtrc nang lap trinh gia cong st dung ché do hoi thoai gitra nguoi va may dé
gilip cho viéc soan thao chuong trinh dugc dé dang hon.

Vi du dé soan thao chuong trinh gia cong khoan 13, ngudi lap trinh khéng can nhé
chi tiét ct phép cua tirng cau Iénh trong chu trinh khoan. Chuong trinh hd tro 1ap trinh trong
may s& ty dong sinh chuong trinh G-code, nguoi ding chi nhap céac thong sé co ban nhu vi
tri 16 can khoan, chiéu sau 15 v.v...
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D. Chuc nang giam sat va canh bao (Monitoring and alarm functions):

Hé théng CNC luén luén théng bao cho nguoi dung trang théi va tinh trang cua may.
Chtrc nang nay la rat can thiét khi may hoat dong & téc do cao. Trén may cong cu CNC
thudng c6 cac dén bao vé muac do tai cua may, cac chudng hoic dén bao 15i vé sy cb, bao
cao trang thai caa PLC v.v...

E. Cac dich vu va tién ich khac:

Ngoai 4 chirc nang thiét yéu bén trén, nhiéu chtc nang tién ich khéc rat hiru dung dbi
véi nguoi van hanh may. Vi du chitc nang DNC (Direct Numerical Control) c6 nhiém
vu truyén chuong trinh gia céng soan thao bén ngoai may CNC xubng may

CNC dé tién hanh gia cong (s& duoc 1am rd thém & cudi chuong), hoic chic nang copy
cac tham s6 trong may ra bén ngoai va lwu thanh file dé luu trit khi ngudi ding can phuc
hoi cac tham sé nhu ban dau, hozc chuc nang giao tiép trao doi dir liéu gitra may tinh PC va
hé diéu khién CNC

4.2.Chirc nang NCK (Numerical Control Kernel)

Nhin chung, hé NC thdng dich dir liéu nhap, luu giit n6 trong bo nhé, gui 1énh dén hé
théng dan dong, va kiém tra céc tin hiéu phan hdi vé vi tri hoac toc d6 cua hé thdng dan
dong. Cac khdi chirc nang caa NCK va dong théng tin trong NCK, dugc xem la bo phan
thiét yéu cua hé CNC, duogc thé hién trén hinh 3.5. Chtc nang thong dich, noi suy, diéu
khién gia toc/giam toc va diéu khién vi tri | cc chirc nang chinh cua bo phan NCK.

A.Chwc nang thong dich (interpreter):

bong vai tro doc chuong trinh gia cdng (part program), thong dich cac block 1énh
dudi dang ma ASCII (American Standard Code for Information Interchange) trong chuong
trinh gia céng va luu @it chuong trinh da dugc théng dich d6 vao bo nha trong dé roi
chuyén sang bo noi suy (interpolator). Cac khdi lénh (blocks) duoc thuc hién tuan ty, trinh
thong dich s& doc va dich block Iénh ké tiép khi khéi lénh phia trudc dang duoc thi hanh.
Vi thé, néu thoi gian thong dich khdi 1énh phia sau dai hon thoi gian thuc hién Iénh thi may
phai chd cho dén khi khéi lénh dugc thong dich xong. Do vay viéc may phai tam ding la
khong tranh khoi. Bé tranh trudng hop nay, nguoi ta dung bo dém (buffer) dé luu trir tam
thoi d ligu thong

i A A A MMI PLC  MPG, Encoder D/A
dICh- BQ dem ludn Fast 'D.l. FastD.O. counler converter
cn A Az i | ¢ | -
it mot lugng so6 cac =
gN " . ~g ﬁ:ﬁ:,‘é‘:\ Memory mapped 1O ' l
do liéu da du’q(;‘, ’ &Pﬂ _if _n_;:&J
thong dich do dé [ p il a .
tranh viéc mé-y ph7| b plock [ rjfj TR block: ity .
y a ) il i
dirng tam thoi khi cé — ? | H H
truong hop thoi gian ((Com.\
A . A . \__/ o o
théng dich lénh 16n ' W
: v e N / lmupnl.:l on mk \ P Position coatrol tagk N\
s s N \ ’ . J
hon thoi glan thi hanh [ Interpreter | L, Slgnal _,{ “Signal |\ n (Ace/Dec Dec Poqluonl \
lénh nootask ) \_read write ) l  routine H wnl(m
énh. \ / Tk 5] / rou ine | routine /,/
o -~’/ \\.,_‘ (:gﬁ}llinc | / \
Non-cyclic Cyclic S —
task task NCK software




Hinh 5. Cac khéi chuc niang cia NCK

Cha thich mét s thuat ngir trong khéi so dd

part program : chuong trinh phan

internal data block : khdi dix liéu ndi bo

memory mapped : bo nhé anh xa

fifo block : khdi fifo

com task : nhiém vu com

interpreter : théng dich

non-cyclic task : nhiém vu khong theo chu ky

signal read : tin hiéu doc

encoder D/A :Ma hoa D/A (tin hiéu so/tin hiéu tuong tu)

a counter converter: chuyén ddi truy cap

FIFO: (first in, first out)

B) Noi suy (interpolator):

bong vai tro doc cac théng tin da dugc thong dich va luu trir trong bo nhé dém bén
trong, tinh toan vi tri, toc do trén mdi don vi thoi gian cua cac truc cia may, va luu triv két
qua nay vao mot bo nhé dém khéc c6 tén 1a FIFO (first in, first out) dé diéu khién viéc
gia toc va giam toc. Noi suy duong thang va noi suy dudng tron 1a hai kiéu noi suy dién
hinh trong hé théng NC. Noi suy parapol, noi suy spline va mot sé noi suy khac chi ding
trong mot s6 may CNC. Bo ndi suy phat mot xung (pulse) tng véi dir liéu duong tiy vao
loai duong dwoc noi suy (thang, tron, prarapol hay spline) va giri xung d6 dén bo dém
FIFO. S lugng cua xung duoc quyét dinh dwa vao van toc.

Trong mot hé NC, chuyén vi trén mdi xung quyét dinh do chinh xéac dich chuyén
(khdng xét sai s6 co khi). Vi du néu mot truc nao d6 co thé chuyén dong
0.002mm/xung thi d6 chinh xac caa hé théng NC 1a 0.002. Thém vao do, hé théng NC
phai tao ra 25000 xung dé dich chuyén chi tiét mot doan 50 mm va 8333 xung/gidy dé
dich chuyén véi toc do 1 mét/phit.

¢) Néu diéu khién vi tri thi hanh bang cach st dung dit liéu tao ra tir bd noi suy, may s&
bi rung vé& mit co khi do quan tinh khi chi tiét bat dau chuyén dong hoic dirng. Bé khic
phuc hién tuong do, viéc diéu khién gia téc va giam toc phai dugc thuc hién trude khi
dir liéu noi suy duoc giri dén b diéu khién vi tri. Phuong phép nay goi la gia
tbc/giam toc sau nodi suy. Nguoc lai ciing ton tai phwong phép gia toc/giam téc trueéce
ndi suy khi viéc diéu khién téc/giam téc duoc thuc hién truge khi noi suy.

4.3 . Khéi chike nang PLC ( Programmable Logic Controller)

Bo diéu khién logic duoc dung dé thi hanh cac diéu khién mang tinh tuan tu trong cac
may moc va trong cdng nghiép. Trong qué khu, diéu khién logic duoc thyc hién chu yéu
bang phan ciing bao gom role, bd dém, timer va mach dién. Chung duoc goi 1a bo diéu
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khién dua vao phan cang. Gan day, hé théng PLC gom it thiét bi dién hon, chiing bao gém
bo vi xir ly va bo nhé.

Ching c6 kha ning thuc hién cac phép logic, dém, chirc ning timer va ca b tinh toan

s6 hoc. Vi vay, PLC duoc goi la bo diéu khién logic dira vao phan mém (software-based

logic controller).

Uu diém caa PCL bao gom:

- Linh hoat: diéu khién logic duoc thay ddi chi can thong qua thay dbi chuong trinh
(phan mém)

- Kha nang mé rong: thuc hién dé dang bang cach thém cac module va sira lai chuong
trinh

- Hiéu qua kinh té: giam duoc gia thanh vi giam duoc thoi gian thiét ké, do tin cay cao,
dé bao tri.

- Tiét kiém khong gian: c¢6 kich thuéc nhé gon so véi diéu khién bang hop role

- Tin cay: x4c xuat hong do tiép diém kém rat thap thi PLC st dung cdng nghé béan dan

- Tinh ning hoat dong tot: thuc hién duoc cac phép toan hoc va soan thao chuong trinh

- Kién tric vé phan cang caa bo phan PLC cia hé NC bao gom bo vi xu ly, hé théng
bonhég, bo nhé chuog trinh va cac module input/output . Ngay khi ngudn duoc batlén, hé
théng bd nhé set moi trudng phan cing cho PLC va bo nhé chuong trinh, quan ly

input/output, ro le, timer, luu gitt cac chuong trinh ctia nguoi dung, va cac di liéu duoc
thong dich bai bo vi xu Iy. Module input/output giao tiép vai cac cong tic hanh trinh, role. ..

Cac module chirc ning cua dugc thyc hién trong PLC thé hién trén hinh 6 va c6 thé tom
tit nhu sau: Ban du, nguoi ding tao cac chuwong trinh tng dung bing céch dung mét
chuong trinh soan thao PLC bén ngoai sau d6 nap vao PLC.

O giai doan nay, mot thiét bi chuyén dung dugc ding dé gitp nguoi ding soan thao
chuong trinh goi la programer hay loader. Programer bao gém trinh soan thao dé soan
chuong trinh va bo bién dich (compiler, Iuu ¥ bién dich khéc voi thong dich) chuyén
chuong trinh PLC thanh ngdn ngit PLC c6 thé hiéu va thi hanh dugc. Ly do tai sao phai
ding trinh bién dich 1a vi chuong trinh dwgc bién dich thuc hién nhanh va hiéu qua rat nhiéu
SO Vo1 chua bién dich.
Chuong trinh PLC da
duoc bién dich duoc
truyén qua CPU module.
Trang thai cua PLC
dang dugc thi hanh
trong CPU module duogc
giri dén chuong trinh [ Monitor J
PLC & ngudi ding

Programmer CPU Module

o )

‘ Compiler J

Executer

{ PLC Program ‘

—

gidm sét trang théi hoat ¥ l

dong.

Input Module Output Module
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Hinh 6. Kién tric va chirc ning cua hé théng PLC

Cha thich mét sé thuét ngit trong so dd

programmer : lap trinh vién

editor : bién tap

monitor : man hinh

cpu module : mé-dun CPU

- Module doc chuong trinh soan thao bang Loader va thi hanh tuan ty céc Iénh Iénh
logic dugc goi 1a Executer. Pay 1a bo phan cot 16i cua --- PLC. Executer l3p mot cach tuan
tu cac bude: doc input, thuc hién cac phép logic cua chuong trinh, giri két qua dén output
thdng qua output module.

- PLC trong may CNC cling tuong tu nhu cac PLC thong dung nhung chiing c6 thém bd
diéu khién bo tro dung dé hd tro chic niang cua khi NCK. Céc chic niang can thiét do la:

- Mach giao tiép véi NCK

- Dual-port RAM dé hd tro dudng truyén toc do cao

- B6 nhé dé trao doi dit liéu trong qua trinh giao tiép toc do cao voi NCK

- Module input téc d6 cao.Trong thuc té, tiy vao quyét dinh c& nhan cua tirng nha san
xuat may CNC va céc nha san xuat PLC, nhiéu ngdn ngit PLC dugc sir dung. Ciing chinh vi
thé da xay ra mot sé kho khan trong qué trinh bao tri va huéng dan sir dung. Dé giai quyét
van dé nay, ngén ngit PLC

(IEC1131-3) chuan dugc xay dung va duoc sir dung rong rai. Tiéu chuan IEC1131-3
dinh nghia nam loai ngén ngir PLC: 1) Structured Text (ST), 2) Function Block Diagram
(FBD), 3) Sequential Function Charts (SFC), 4) Ladder Diagram (LD), va 5) Instruction
List (IL 1).
I1: Khao sat may tién CNC EDU VR1

1.1. Hinh déng
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Bang diéu khién
Cwa may

Mam cap
Pai dao

1.2 . Théng s6 ky thuat :

May . bo diéu khién fanuc oi mate - TD
Khoang tién trén bang 270 mm

Khoang céch gitra 2 tam 350 mm

Khoang cach dich chuyén truc Z 225 mm

Khoang cach dich chuyén truc X 135 mm

D6 con truc chinh No.4

Do cbn u dong No.3

Do chinh xac 0,03 mm

Cong suat dong co truc chinh 1,5 KW ( 2hp)

Téc d6 truc chinh 100 — 2000rpm

bai dao 6

Tdc do an dao 3000 mm/ min

Lam mat co

Ngudn dién 50 hz, 1 pha ,220v , 13 A
Kich thuéc 1800 x 1350 x 1800 mm
2 . Phan co

2.1 Mam cap

Mam cap loai 3 chau. Mai chau
c6 danh sd thtr tu 1,2,3 dé lip rap.
Mam cip duoc truyén dong boi
dong co 3 pha bang 02 soi day  Mamcap
curoa A-1245

Hinh 1.2 Mam cap



2.2. Truyén déng truc

chinh

bong co truc chinh la
dong co 3 pha, 220v, 50 Hz,
cong suit 1.5Kw. Trén truc
chinh ¢6 gan bd Encoder dé
cam bién téc do dong co.

2.3. Bong co truc Z

bong co truc Z 1a dong co
Servo AC 3 pha Bis 8/3000,
220-240V, 133 Hz, cdng suat
1.2Kw. Trén truc dong co co
gan bo Encoder Pi Al128 dé
cam bién téc do dong co.

2.4. Pong co truc X

bong co truc X 1a dong
co Servo AC 3 pha is
8/3000, 220-240V, 133 Hz,
cong suat 1.2Kw. Trén truc
dong co c6 gan bo Encoder
Bi A128 @& cam bién toc do
dong co.

2.5. Dai dao

Dai dao ¢ thé mang 6
dao, dugc danh sb tht tu
tir 1 dén 6. Thay dao bang
dong co AC 1 pha . Trén
truc dong co c6 gin 6 cam
bién @& nhan biét tha tu

Encoder

Poéng co 3 pha

Pai dao

Dong co 1 pha
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dao va 1 cam bién dé dinh vi dao s61.

2.6. Hé théng khi nén

Hé thong khi nén cung cap khi da duoc siy khd qua may sy dé dong mo ctra. Hé thong
gom may nén khi, may say kho, bo loc khi, van 5/2, ap suat 0.8Mpa, dong mé bang dién
mét chiéu 24VDC, Pit tdng 2 chiéu. Pé gisi han hanh trinh dong md cira, trén than Pit tong
c6 dat 2 cam bién tir. Mot cam bién nam ¢ bén trai va mot cam bién nam & bén phai.

B6 loc " Pit tong

2.7. Hé théng lam mat

DPé lam nguoi chi tiét gia
cbng, may st dung dong co bom
1 pha AC, 220V, 50 Hz, voi
tudi, thung chira chat long lam
mat

Pong co bom

Thung chira

3. PHAN PIEN

3.1. Khéi nguon

B6 nguon on  ap
220VAC / 24 VDC cung
cap dién ap mot chiéu 24V
cho bo diéu khién, man
hinh, bo giao tiép, bo diéu
khién dong co servo, cac
cam bién, cac ro le.

Bién thé 1 pha cap
ngudn 12 V cho dén, 17 V cho
mach chinh luyu cap dién dén van
dong , mé cua.

3.2. Khéi diéu khién déng

co Servo

Bién thé




bon
g co
Servo

truc X

va Z Dién tré him

duoc oy
Y B(} dléu khxén

dlelf truc X

khién

bsi  bo

diéu

%®=— Quat lam mat

B6 diéu khién
truc Z

khién dong co Servo cuia cong ty Fanuc loai piSV20, tan s6 50/60Hz, dién &p ngudn 220-
240VAC, 8A. bién ap diéu khién 24VDC. Quat lam mat 24VDC. Dién tré ham 309.

3.3. Khoi diéu khién dong

co truc chinh

bong co truc chinh duogc diéu
khién boi bo bién tan cua cong ty
Mitsubishi loai FR D720S, 1 pha

Quat lam mat

Bién tan

220VAC, cdng suit 1.5 Kw.

3.4. B diéu khién

Bo diéu khién cua cong ty
Fanuc —
loai Ol
Mate-A S,
TI? gom Bang dicu
man khién
hinh tinh .
thé long TR VATEE
LCD nhap dit liéu 0
8.4”, céc . :
phim

nhap dor liéu va bang
diéu khién may.

3.5. Khoi vao ra

Cac ngd vao gom
cac tin hiéu coa cam
bién hanh trinh truc X,
Z, cam bién cua 6 dao,
cam bién déng mé cira.

Ngé Vao




Ky hiéu : X7.0 dén X7.7, X8.0 dén X8.7. X9.0 d¢én X9.7. Ngd ra la c4c tin hiéu dé dao chiéu
quay truc chinh, dao chiéu dong co thay dao, dong mé cira, dirng may, hién tri ché do lam
viéc . Ky hiéu : Y4.0 dén Y4.7, Y5.0 dén Y5.7.
3.6. Khéi cam bién dao
6 cam bién
cho 6 dao, dat
trén truc dong co

Tin Tin hiéu
th’e%y d’ao duoc i em cam
nor den mach dén bo b1:en

dén

diéu

nhan tin hiéu. khién
Ngd ra mach
nhan tin hiéu dén ngd vao bo diéu khién Fanuc Ol Mate- TD.

3.7. Khéi cam bién vi tri truc X, Z

2 cam bién ngoai cung xac dinh khoang di chuyén caa truc X. Cam bién & gitra xac dinh
vi tri diém 0. Cam bién tiém can tir, loai F2-3005 PA, 10- 30VDC, PNP.

Cam bién cudi

Cimbidn vitri 0 e

-

Pau do

Cam bién diu

Khéi cam ]
bién vi tri truc X

Cam bién cudi == (Cim bién diu

3.8. Khéi giao tiép 1/0
Dit liéu nhap vao tir bang diéu khién va tin hiéu ra cua bo phat xung dén bo giao tiép
I/0 (1). Sau d6 céc tin hiéu nay duoc dua dén bo giao tiép 1/0 (2).

Pén bo
giao tuép

Pén bang S o)
diéu khién R
S Tl B__ PeéEn bo
R" 5 'j 1 i phat xung
e — Ngudn
! DC
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B giao tiép 1/0(2) ndi ¢én Mainboard cua bo diéu khién Fanuc Ol Mate- TD va phan
phdi cac tin hiéu vao ra dén domind 50 chan.

DPén
Pomind
. , han phoi
Pén khf)i E .
giao  tiép
/O(1)
Dén mainboard
Fanuc OI Mate -
D

3.9. Khéi tao 15i

Khéi tao 16i c¢6 32 nat nhin dé mod
phong céc 18i xay ra khi thay dao, ddi chiéu
quay dong co truc chinh, giéi han hanh
trinh, dimg dong co, 1a mat, dén chiéu sang.
Khi nhan nit, dén led 7 doan sé& bao so 15i
dat.

3.10. Khéi vao ra

Gom cac CB, cong tic to, ro le, d6 mi
nd dé cung cap nguon, tin hiéu cho cac thiét
bi.

3.11. Pén chiéu sang va deén

bao

Pén chiéu sang cip anh sang
cuc bo cho may khi lam viéc.

bén béo trang thai co 3 den.
Mau xanh sang khi may hoat dong e
binh thuong. Mau do sang khi may
dung. Mau vang sang khi may cé
sy co. peas

Peén do

Peén xanh
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I11.Mach két néi véi dong co truc chinh
1.So d6 khéi diéu khién ddng co truc chinh

Hinh 1. So d6 khéi diéu khién dong co truc chinh
2. So' dd mach diéu khién ddng co truc chinh
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power disconnectin control _ input for
supply switen 0 | spindle |signals of |nPutlor | spindle | cooling
wiring board motor spindle |, 5m analog motor
voltage
£ gl
X7 5AXTI __ 254
D— 2 r.:/'—o.‘,',-’m 3
-~ z | . ‘ ‘
220v Ao ninto | 211
| D Tmm?2 8- KA2
Cahle | O ] 1| as2 953
Cross- wire color: L 104 T
sectional (MN:light
area: 2.5mm blue —l—
PE :vellow il g
and Green [FE ( | ass
L:Red 1 2
L f;l' STF STR SD 25
KA7
e —® FR-D700-1.5K-CH o \
U vy B C
f M
} Al
1.0 mm2 M2
~—
| J
4 3 711
M1
1.5KW
1450RPM

Hinh2.So d6 mach diéu khién dong co truc chinh
Nhin vao so dd ta co thé thay:

-Khéi A1 :bién tan

-Pong co truc chinh duoc diéu khién bai bai bo bién tan cua cong ty Mitsubishi loai FR
D720S,1 pha 220VAC, cong suat1.5 Kw.

-Bdng co truc chinh 1a dong co 3 pha cong suat 1,5 kw
-cac tiép diém STF,STR,SD Cuia bd bién tan:

-tiép diém STF (Forward rotation start) bat dau quay thuan

tin hiéu STF bt thi dong co x& duoc quay theo chiéu thuan

-tiép diém STF duoc dong hay ma nho tiép diém KA1 Tiép diém KA1 nay duoc didu
khién bai cuan day Y4.0 (SPINDLE CW) truc chinh CW

-Tiép diém STR (Reverse rotation start) bit dau quay nguoc
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-Tin hiéu STR dugc bat thi dong co quay nguoc

-tiép diém STR dugc dong hay mé nho tiép diém KA2.tiép diém KA2 nay duoc diéu
khién bai cuon day Y4.1 (SPINDLE CCW) truc chinh CCW

-Tiép diém SD (contact input common)or (External transistor

common (source)) :1a cdng tic cua ngd vao chung co thé 12 ngd vao cua dién &p 24VDC
-Tiép diém U,V,W:ngd ra cua bién tan két nbi voi mot dong co 3 pha 1dng soc

-tiép diém s6 2 va 5 1a dau vao cua tin hiéu analog (tuong tu) diéu khién téc do dong
(¢s)

-TIEP diém s6 2 (frequency setting voltage) cai dit tan sé dién ap

Pién ap vao la tir 0 dén 5VDC (hoic 0 dén 10V) cung cap tan s dau ra tdi da 5V (10V)
va 1am cho dau vao va dau ra ty 1¢ thuan

-Tiép diém sb 5(frequency setting common) cai dit tan sé théng

thuong .Cai dat tan s6 tin hiéu (dau ndi chung) luu ¥ tiép diém nay khong dugc ndi dat

-tiép diém s6 2 va 5 duoc ndi voi dau vao tin hiéu twong tu cho truc chinh

-tiép diém B,C ( relay output) ng6 ra relay

Ty theo ngd ra cua relay 1a dong hay mé 13 khi d6 chtrc ning bao vé bién tan duoc
kich hoat ,ta c6 thé nhan biét duoc I15i thong qua tiép diém relay cu thé Ia:

Li: tiép diém B-C ho

Binh thuong: tiép diém B-C dong

-tiép diém B,C duoc ndi véi tiép diém 31 (X8.6) (spindle converter alarm) bao dong
khi truc chinh gap su cb.

- Cong tac gat QF1 & bén trai ta dién, cap nguon 220VAC cho ta dién.

- CB QS1 cap nguon & ngd ra 3,4.

- CB QS2 cap nguon 220VAC cho bd bién tan FR-D700-1.5K-CH quatiép diem KMO.

-tiép diém KMO duoc didu khién boi cuon day KMO (F1)

- Tiép Piém KA1, KA2 dé diéu khién dong co 3 pha M1 dau vao 3 dau U,V,W chay thuan
hay ngugc.

- CB QS6 cap nguon 220VAC cho dong co 1am méat M2 quatiép diém KAT.

-TIEP BIEM KA7 ndi véi tiép diém Y4.7 (41) va dwoc diéu khién bai cudn day Y4.7
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.

aniichover | Fe 24),
Terming 10

0 used as PTC input
taminal (. S41).

4 s scomeanded 1o
ummp
i changed y.

5 Tamsinal speciicanions can be by anatog
Mwmhg%';m
mm»mm«vmmu

et gt (& 1
T i terminal 4 it sating ks cursent ingut), 362 *4°

ity of Fr. )28 o PrJi2 vl Avction

aekocrion) 10 asagn the

a0 uen ON AL sigeal,

Hinh3.so dd bo bién tan FR-D720-1.5K

"8 Torminal P1 & not avadads for singhe-
phase 100V power input maded.

(Tha Briake resision can net be comecied
10 the 0.1K and 0.2€)

TYerminal functions vary by P 197 50 :
Berminal fvmction selection :
Safety monnor output *10 C
*10 Ceammon leming of leminal SO is

tminal SC. (Connected 1o %rmingd SD
it of the irenar. )
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IV. Mach giao tiép véi dong co servo

Dién tré ham

i B¢ diéu khién
Bo diéu khién truc Z
truc X

Hinh 1:B6 diéu khién dong co servo truc X va truc Z

-Dong co servo truc x va z duoc didu khién bai bo diéu khién dong co servo cua cong ty
FANUC loai I1SV20, tan s 50/60hz
-Dién ap ngudn 220-240VAC, 8A
-Dién ap diéu khién 24VDC. Quat lam mat 24VDC .dién tré hdm 30 Q
1.So @6 mach diéu khién dong co servo truc X

45 67
e = O
219 ‘{J
5 | |
" TR L vl
l\ COP10B  copqoa 273 Resistance
» X AXIS SERVO Amplifer gxaze A06B-6093-H4
2i3 7| 4 3 01
’E) CZ7-4 CX30
! — UYWPE  JF1 #M:24Y  HBESP L
PE 24V ESP ]
iy Y G2

® ® KAS5 ‘L

Ay e
1

M2 X Axis Motor | T Ux  yx 5m

2) |A660-2005-T505 |7m

(o f—@

Hinh 2: So @6 mach diéu khién dong co servo truc X
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-Khdi A6 :bo didu khién truc x

- Nguon 220VAC cap vao dau CZ7-1 (L1, L2).

CZ7-1 1a ngd vao dién ap ngudn

- Ngudn 24VDC dién ap vao CXA19B(24V, OV).

- Pong co SERVO dau vao CZ7-4 (U, V, W, PE). Encoder ni dén JF1.

- Dién tro ndi dén CXA20 va CZ7-3.

- Pau COP10B ndi dén COP10A cia mach chu.

- Pau COP10A ndi dén COP10B cua mach dicu khién truc Z.

- DPau ESP ( Emergency Stop) néi dén tiép diém KAG cua ro le dieng khin cép.
-JF1 (Pulse encoder) xung encoder
-A06B-6093-H401 1a dién tro hdm co gia tri dién tro la 30 Q
-bong co Servo loai AC 3 pha
2.S0 @6 mach diéu khién dong co servo truc Z

5/8

-t

w o N N/ :
19 LA i coPB COPA CcZ7-3 (".)__ Resistance
L_S—— 55 rke oro it CXA20 & | nosB-6093
54 ¢.,3 cz71 xis Servo Amplifer ; -H401
P CX30
ﬁ—c-"t) czr4 #1: 24V BEESP
U,\;,%PE o 24V ESP A7
|8 e *
1 | |EsP
O & KAS
L/ \—
Q) 5m
M3 Z Axis Motor PE Uz Vz s @ A660-2005-T505 |7m

Hinh 3: So @5 mach diéu khién dong co servo truc Z
-Khéi A6 :bo diéu khién truc x
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- Nguon 220VAC cap vao dau CZ7-1 (L1, L2).
CZ7-1 12 ngd vao dién ap ngudn
- Ngudn 24VDC dién ap vao CXA19B( 24V, 0V).
- DPong co SERVO diuvao CZ7-4 (U, V, W, PE). Encoder ndi dén JF1.
- Dién tré ndi dén CXA20 va CZ7-3.
- DPau COP10B nbi dén COP10A ciia mach diéu khién truc X.
- DPau COP10A khdng nébi.
- Diu ESP ( Emergency Stop) ndi déntiép diém KAG cua ro le ding
khan cap.
-JF1 (Pulse encoder) xung encoder
-A06B-6093-H401 1a dién tré ham c6 gia tri dién tro 1a 30 Q
-bong co Servo loai AC 3 pha

(Control power supply)
17lcx5x Battery for built-in-type

18 @ Tapped hole for grounding to
flange

Hinh 4. So d6 két ni cua bo diéu khién dong co servo
Cha thich mét s6 thuat ngir trong so d6 két ndi cua bo diéu khién dong co servo
CZ7-1:(input power) :nguon vao
CZ7-2:(discharge resistor) :dién tré ham
CZ7-3:(motor power) :ngudn dong co
CX29: (control signal for MCC ) :tin hiéu diéu khién cho MCC
CX30: (ESP signal) :TIN HIEU ESP
CXA20: (Alarm signal): tin hi¢u bao dong
CXA19B: ( DC 24VDC power supply output ):ngd ra dién ap cung cap
CXA19A:( DC 24VDC power supply input ) : ngd vao dién 4p cung cap

Names Note
1 DC link charge LED
2 |CZ7-1 Input power
3 |CZ7-2 Discharge resistor
4 |[CZ7-3 Motor power
5 |CX29 Control signal for MCC
6 [CX30 ESP signal
7 |[CXA20 |Discharge resistor .
(alarm signal) ot |
8 [CXA19B |[DC24V power supply output '\‘/ a :
9 |ICXA19A [DC24V power supply input a7
10|COP10B [FSSB optical connector Ld
11|COP10A |FSSB optical connector ':;?’j = g %
D) &)
12[ALM S.latus LED (Alarm) ’7 S u
13[JX5 Signal check s 1 _f
14|LINK _ |Status LED (FSSB) O0)S O
15l0F1 Pulsecoder
16|POWER |Status LED ®@
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COP10B: ( FSSB optical connector ) :két ndi quang hoc FSSB
COP 10A: ( FSSB optical connector ) : két ni quang hoc FSSB
ALM: (Status led (alarm) ): trang thai LED (bao dong)
JX5: (signal check) :kiém tra tin hiéu
LINK: (Status led (FSSB) ) :trang thai LED (FSSB)
JF1:(Pulsecoder ) xung encoder
POWER :(control power supply) :diéu khién dién ap ngudn
CX5X: (battery for built in type ) : pin

V. Mach giao tiép véi cac thiét bi ngoai vi

A3 LMACHINE 110
DISTRIBUTED 1/0 <l JD1B
BOARD FOR
MACHINE 110 CB150 - Distributed 0 | A3
| Board for
JD1B 1A Operator's
0N panel
) L 1
| 20 1Y cem
: ‘{‘——0 IH CE56-1 OPERATOR'S PANEL
. =% )
e M J] 8321 CES?-'I(E
2/10 1l I Lcommi &% . D1a  JA3 ¢
M 7 CH2 CK1 (“ ~ 4
MANUAL
PULSE
(| m 3 GENERATOR
_'£_{.F“_ br ) ¢ J 1 e
", MDI (CAS5) CH2 10 LINK (JD51)
CP1 AS
FAHUC OI-MATE D MAIN BOARD
SPDL
FSSB (COP 108) agpuago WA BAT1

f|\ J‘\ R o ER
L e v/
| ] |EX'ITERY FOR RAM

Hinh 5:Mach giao tiép véi cac thiét bi ngoai Vi
-Khéi A3: (DISTRIBUTED i/0 board for MACHINE i/0 ):board mach chu cung cap di
liéu vao,ra cho may
+két ndi vai board mach chu thong qua jack JD1B
+ Mach giao tiép 1/0 (A3) ra ddmind 50 chan qua dau néi CB150
+Mach giao tiép 1/0 (A3) ndi dén mach giao tiép 1/0 (A5) qua dau ndi ID1A
-Khéi A4:(LCD/MDI) :hién thi trén man hinh
+Ngudn 24VDC cap cho man hinh LCD théng qua CN2
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+Két ni voi bord mach chi théng qua CK1

-Khéi A5:( DISTRIBUTED i/0 board for Operators panel): board mach cha cung cap
dit liéu vao,ra cho bang diéu khién

+Ngudn 24VDC cap cho khéi A5 thdng qua CPD1 (IN)

+Ké&t ndi vai khdi A3 théng qua jack JD1B

+Két néi voi bang diéu khién qua cac dau ndi, CE56, CE57

+Ké&t ndi véi :manual pulse generator :( phat xung bang tay quay )

thdng qua JACK JA3

-Khéi A6:( FANUC 0l MATE D Main board) :Board mach chu

+Ngudn 24VDC cap cho mach chi thong qua CP1

+ Mach cha ndi véi ban phim nhap di liéu qua dau ndi MDI (JA2).

+ Pidu khién toc do truc chinh qua dau ndi ASP(JA40).

+ Mach giao tiép 1/0 LINK sirdung ddu nbi JD51 ndi ¢én mach giao tiép 1/0 (A3).
+ Piéu khién dong co servo cac truc X, Z, qua dau ndi FSSB (COP 10A).
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Tai liéu tham khao

. Gi4o trinh Tinh toan thiét ké thiét bi dién tir cdng suat — Tran Van Thinh — Nha xuét
ban giao duc.

. Giao trinh Dién tir cdng suat — Nguyén Binh — Nha xuat ban khoa hoc_ k¥ thuat Ha
Noi.

3. Céc web vé gi4o trinh bai giang: www.tailieu.vn, http://www.ebook.edu.vn/

. www.bkmech.com.vn/dong-co-buoc-step-va-dong-co-servo.html

. Huéng dan sir dung may tien CNC EDU VR1-Bién soan Nguyén Minh Buc,Ta Minh
Cuong

. http://krcmachinetoolservices.com/downloads/2013/01/B-65262EN_06.pdf
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